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7.8 Fachjournalismus

"Schreibe nur Gber Sachverhalte, die Du verstanden hast!" So oder ahnlich steht es in jedem
Handbuch des Journalismus, oder zumindest: misste es stehen. Warum schreibt dann aber der
renommierte Neurobiologe: "Vermutlich sind aufgrund der homogenen und Uberall gleichen
Strukturen des Neokortex ..."? Wenn er verstanden hat, wie Neuroplastizitat funktioniert,
miusste er doch keine Vermutungen anstellen — und wenn er's nicht verstanden hat, sollte er
kein Buch dartber schreiben? Tja, wenn das einer so genau wisste! In den Grenzbereichen
der Forschung, am Ubergang zur Terra incognita, sind Vermutungen durchaus erlaubt. Und so
publiziert man eine neue Idee in der Hoffnung auf baldige Beweise, und gilt, so man mehrere
dieser Ideen hat, als genialer Vordenker. Und sollte sich doch eines Tage herausstellen, dass
die Erde mehr als die von Kopernikus vermuteten 6 Planeten umkreisen, so bleibt dessen
Buch doch einer der groRten, je in der Erkenntnis der Naturvorgange gemachten Schritte*.

Reicht das als Legitimation fur die in Gitarren- und Bass-Fachmagazinen aufgestellte Be-
hauptung, die Schwingung der Saite misse moglichst vollstandig in den Korpus geleitet wer-
den? Wobei hierbei die Einschrankung "vermutlich” gar nicht mehr auftaucht, offenbar ist das
common Konsens. Oder heif3t das common Nonsens — bei Fremd- und Fachwdértern ist man in
diesen Kreisen ja bekanntermaRen zwanglos: Man verwechselt Induktivitat mit Induktion®,
Feldstarke mit Flussdichte, Oersted mit GauB, Steifigkeit mit Druckfestigkeit, bifilare Wick-
lung mit Kreuzwicklung, da fihrt der Schaltungs-"Experte" sich mit den netten Worten ein:
Und ich kann auch oft nicht auseinanderhalten, wann Strome ‘flieBen’ und Spannungen
‘anliegen’. Macht doch nichts, man darf trotzdem Monat fir Monat Gber Schaltungsdetails
von Rohrenverstarkern kolumnieren, man darf das ungestiime und bis in den Bauch spurbare
Vibrieren der Gitarre als Qualitatsmerkmal rilhmen, man schreibt (iber Relaxationseffekte bei
Gitarrenkabeln, sobald man dieses Wort unfallfrei buchstabieren kann. Sind das alles Grenz-
gebiete der Forschung, hat wirklich noch niemand den Energiesatz, die Permeabilitat, den
Elastizitats-Modul oder die Suszeptibilitat entdeckt? Doch, man hat, und zwar schon vor
langer Zeit. Vermutet man trotzdem, Tonholz wiirde sich erst bleibend verformen, wenn das
Gewicht von 9 Leo-Panzern auf die Flache eines Euro-Stlickes driickt, macht man sich l&cher-
lich; dann ist man nicht Fachjournalist, sondern Universal-Dilettant.

Ein Journalist sollte Wissen vermitteln, nicht Dummheit. Wieso bekommt jemand Ausgang,
der allen Ernstes behauptet, die Tonabnehmerspannung einer Les Paul wirde sich 'wesentlich'
andern, wenn deren hauchdiinne Lackschicht ein paar Risse bekommen hat? Oder dass die
Farbe () der Drahtisolierung Auswirkungen auf den Klang habe. So etwas darf man denken,
aber nicht offentlich. Der Leser muss nicht wissen, was beim Tonabnehmer Induktivitat ist,
und was Induktion: Nichtwissen ist ja oft die Motivation zum Lesen. Der Autor muss es
hingegen schon wissen — andernfalls sollte er das Publizieren bleiben lassen.

Ein Mythos, der immer wieder durch die Gitarrenliteratur geistert, ist Thema der beiden fol-
genden Unterkapitel: Angeblich hat auch der Korpus einer massiven Elektro-Gitarre einen
"Primarton”, der den Klang so formt, dass Tonabnehmer nur mehr Nuancen hinzufiigen
konnen. Das darf man vermuten, das darf man aber nicht mit so haarstraubend falschen
Thesen untermauern wie im "Stratone"-Artikel geschehen. Nein, werter Autor, hier ist der
Rubikon Gberschritten: If you're looking for trouble, you came to the right place. Ab jetzt wird
nicht mehr nur gewdirfelt.

* Der groRe Herder, Band 7
® Ein ahnlich kleiner Unterschied wie zwischen Astronomie und Gastronomie
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7.8.1 Die Mar vom Primarton

Unterscheiden wir zunachst zwei Kategorien von Parametern, die den Klang (Priméarton)
einer Gitarre entscheidend beeinflussen. Da ist einmal die grundsatzliche Substanz, die durch
die Holzauswahl, die Geometrie und die Handwerkskunst des Erbauers bestimmt wird. Diese
(fixen) Parameter sind unveranderlich. Die zweite Kategorie beschreibt die (flexible) Abstim-
mung der Hardware sowie den beschriebenen Einspielprozess der Gitarre [G&B 11/05].
Holzart, Geometrie und Bearbeitung — sicher wesentliche Elemente der E-Gitarre. Das teure,
aber wenig feste Balsaholz ist fir Gitarrenhdlse so ungeeignet wie ein 5 mm dickes Fichten-
brett als alleiniger Korpus, und millimeterbreite Leimfugen zwischen Hals und Korpus zeu-
gen nicht gerade von groRer Handwerkskunst, auch wenn sie selbst bei teuren Instrumenten
zu finden sind [G&B 1/09]. Doch welche Bedeutung haben Unterschiede, die innerhalb der
ausgetretenen Pfade jahrzehntealter Tradition vorkommen? Esche vs. Erle, Polyester- vs.
Nitrolack, 3.1 vs. 4 kg, Messing vs. Alu? Die Meinungen hierzu reichen von vollig unwichtig
bis fundamental, die Begriindungen sind ebenso inkonsistent wie die proklamierten Dogmen:
Der sog. Old-Wood-Ton der 50s Les Pauls ist von solcher Giite, dass diese lkonen heute
bekanntlich ein Vermdgen kosten [Pipper, G&B 10/08]. Ich personlich glaube allerdings,
dass an der Legende vom alten Holz nicht viel dran ist [Pipper, G&B 2/07]. Eine echte 59er
ist eben der Heilige Gral, der unsere Ohren verzaubert. Da ist offenbar wirklich etwas dran
[Pipper, G&B 3/08]. Der sogenannte Vintage-Markt ist eine Vorurteils-Schleuder bester Gite
[Pipper, G&B 4/06]. Der Klang liegt zunachst in der Holzauswahl [Pipper, G&B 3/06].

Das Holz also, nattrlich: Die Strom-Brettgitarre ist in erster Linie ein akustisches Instrument.
Die Hoélzer machen den Klangcharakter aus, die Pickups nur zu ganz geringem Teil [Klink-
hammer, G&B 02/00]. Veréndert man das Holz, musste sich folglich der Klang dndern. Der
Primarklang, also der von der Gitarre abgestrahlte Luftschall, und als Konsequenz auch der
"elektrische Klang", also das, was aus dem Lautsprecher tont. Dass der Elektroklang untrenn-
bar mit dem Korpusklang verbunden ist, das ist so selbstverstandlich, dass in Testberichten
oft gar nicht naher darauf eingegangen wird, was denn da nun als 'schmatzend’, 'kehlig' oder
‘funky' bezeichnet wird. Aber ist es denn wirklich so, dass die ‘trocken’ gespielte Gitarre schon
‘alles’ offenbart? Die Theorie widerspricht heftigst — jedoch lasst sich so ein richtiger Old-
Wooder, der gerade den Wert eines Kleinwagens in selektierte Premium-Bretter investiert hat,
von so etwas Praxisfernem wie der Schwingungslehre nicht von seiner Meinung abbringen.
Nun gut, lasset uns experimentieren. Weil es praktisch (!) unmdglich ist, eine E-Gitarre nach
dem Auswechseln des Korpus mit ausreichender Reproduziergenauigkeit zu spielen, wurde
ein anderer Weg gewahlt: Eine Stratocaster (American Standard) wurde im Reflexionsarmen
Raum abwechselnd mit bzw. ohne Kdérperschallkontakt zu einem (offenen) Holzgehduse ge-
spielt. Mit Kontakt bedeutet: Die untere Korpuszarge wurde auf das Holzgehduse aufgesetzt,
ohne Kontakt heil3t, dass die Gitarre einige Zentimeter vom Geh&use entfernt war. Mit dieser
Versuchsmethodik war es moglich, den Gitarrenkorpus um einen 75x39x25 (je cm) grofRen
Resonator zu vergrél3ern, bzw. sein Gewicht mehr als zu verdoppeln. Der Luftschall wurde
mit einem Prézisionsmikrofon (B&K 4190) 10 cm vor dem Hals-Tonabnehmer aufgenom-
men, parallel dazu wurde auch die vom Hals-Tonabnehmer erzeugte Spannung aufgezeichnet.
Wie bei dem Stratone-Bericht [G&B 5/07] spielte ein erfahrener Gitarrist immerfort einen E-
Dur-Akkord in der untersten Lage. Wie nicht anders zu erwarten, war der Wechsel mit/ohne
Kontakt beim Luftschall ganz deutlich zu héren: Mit Kontakt klingt die Gitarre kréftiger und
voller, aus der Strat wurde durch den drastisch vergréRerten Korpus eine Art Halbresonanz-
Gitarre. Und weil der Akustikklang ja schon ‘alles’ Uber den Primarton dieser modifizierten
Strat aussagt, musste sich beim Elektroklang ein &hnlicher Unterschied zeigen. Unsicher
geworden, liebe Holzfreaks? Ein kleiner Unterschied? Wenigstens eine Tendenz? Immerhin:
Den Strat-Korpus um einen halben Quadratmeter vergroRert! Héren wir, und messen wir:
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) bzw. ohne(----) Korpuskontakt, rechts mit/ohne Halskontakt.

Abb. 7.86: Stratocaster. Links: Kiste mit (

In Abb. 7.86 sind in der linken Spalte Terzspektren von der Tonabnehmerspannung und vom
Luftschall dargestellt. Die Standardabweichung der Terzpegel uber je 20 Akkorde mit/ohne

Kontakt betrégt ca. 1 dB, die im Bild sichtbaren minimalen Unterschiede beim Tonabnehmer-
Spektrum sind also definitiv nicht signifikant — die Unterschiede beim Luftschall hingegen

s ja nicht zu theoretisch werden, deshalb gleich zum Hértest: Hort man die

schon. Doch soll'

hort man das Tonab-

)

bemerkt man jeden einzelnen Kontaktwechsel

nehmersignal ab, hort man keinen einzelnen Wechsel. 100% gegeniiber 0%

Mikrofonaufnahmen ab

eindeutiger geht's

nicht. Das Vergrofiern des Strat-Bodies dndert den Luftschall (den Primérton) so dramatisch,

dass selbst der Laie den Unterschied bemerkt. Beim Tonabnehmersignal hért hingegen

selbst der Experte keinerlei Unterschiede heraus.
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Sicherheitshalber wurde der Versuch am nachsten Tag wiederholt, diesmal mit 2x32 Akkor-
den — mit gleichem Ergebnis: Beim Kontaktwechsel sind die Luftschallanderungen sehr
deutlich zu horen, im Tonabnehmersignal kann man hingegen nicht erkennen, ob die Gitarre
Kontakt zur Holzkiste hatte oder nicht. Die Erklarung ist sehr einfach: Die Riickwirkung vom
Korpus auf die Saite ist so gering, dass sich die Tonabnehmerspannung nur unwesentlich
andert. Sehr theoretisch betrachtet muss sie sich natirlich schon ein klein wenig dndern, doch
die Theorie soll ja aullen vor bleiben, ihrer wurde z.B. in Kap. 1.6 ausfihrlicher gedacht. Oder
bei Fleischer [8], der die Unterschiede zwischen Akustik- und Elektrogitarre auf den Punkt
bringt: Wahrend bei der elektrischen Gitarre die Saiten am Steg mdglichst unbeweglich
gehalten werden sollen, mussen sie bei der akustischen Gitarre am Steg ein bewegliches
Auflager vorfinden. Anders wére es gar nicht moglich, ohne elektroakustische Hilfsmittel auf
rein mechanischem Wege das Saitensignal in Schall umzusetzen. Bei der Akustikgitarre mit
ihrer effizienten Kopplung zwischen Saitenschwingung und Luftschall sollte dem Material
der Decke groRe Aufmerksamkeit zuteil werden, denn sie muss den Hauptteil des Luftschalls
abstrahlen. Demgegentber ist die Korpusschwingung der massiven Elektrogitarre von unter-
geordneter Bedeutung. Das heil3t nun nicht, fur die E-Gitarre eigne sich jedes Material, und
der Korpus sei vollig unwichtig: Gummi kénnte tatsachlich unzweckmaRig sein, aber ob Erle
oder Esche, das rickt doch sehr in den Hintergrund, wenn das Ankoppeln eines halben Qua-
dratmeters Tischlerplatte keinerlei horbare Auswirkungen auf den Elektrosound hat.

Auler dem Korpus existiert noch ein weiterer Resonator, der Gegenstand jeder Gitarren-
bewertung ist: Der Gitarrenhals. Durch seine lange und relativ diinne Form ist er fur Eigen-
schwingungen pradestiniert, und auch Uber seine Materialien wird ausgiebig spekuliert. Also
wurde in einer zweiten Versuchsreihe die Kopfplatte der Stratocaster auf die Holzkiste aufge-
setzt, oder nicht: Mit bzw. ohne Kontakt. In der rechten Spalte von Abb. 7.86 sind die Ergeb-
nisse zu sehen, und diesmal konnte man einen kleinen Effekt konstatieren: An zwei Stellen im
Tonabnehmerspektrum zeigen sich kleine Unterschiede, die so gerade eben signifikant sein
konnten. Theoretisch betrachtet — denn im Horversuch ist beim Tonabnehmersignal wieder
kein Unterschied zu héren, beim Mikrofonsignal hingegen schon. Gegeniiber den vielen
Terzpegeln, die (im Mittel) praktisch gleich bleiben, fallen die beiden kleinen Anderungen
offenbar nicht ins Gewicht. Den Schwingungstechniker tberrascht nicht, dass beim Korper-
schall-Kontakt Hals/Holzkiste etwas deutlichere Unterschiede im Tonabnehmer-Spektrum zu
sehen sind: Der Hals kénnte als Transformator (Hebel) wirken, und die Quellimpedanz besser
an die Holzkiste anpassen. Zur Absicherung dieser Hypothese misste man aber ergdnzende
Schwingungsmessungen durchfiihren, was bislang unterblieb — zu gering sind die Effekte.

Somit lautet ein erstes Fazit: Wer mit Begeisterung Luftschallaufnahmen seiner Massivgitarre
macht, wer gar derlei Tun als Hauptzweck derartiger Gitarren sieht, tut gut daran, auf Korpus-
Material und -Ausfiihrung zu achten. Wir anderen Gitarristen aber, die wir unsere Gitarren in
Verstarker einstopseln, die wir dann auch aufdrehen, sollten nur ans Holz denken, wenn's um
Gewicht oder Optik geht — der Gitarrenbauer wird schon nicht gleich Dammstoffplatten ver-
baut haben. Leo Fender zersagte Holz, das billig und in Reichweite war — weder Esche noch
Erle sind klassische Klanghélzer, und missen's auch nicht sein. Bei der Akustik-Gitarre hin-
gegen ist vieles anders: Wer kame etwa auf die Idee, in seine Prewar-Martin ein Stahlblech-
gehause mit den Malen einer externen 2,5-Zoll-Festplatte zu schrauben? Nun, Fender tut's
bei der VG-Stratocaster, und keinen stort's, die Gitarre erfullt unsere Erwartungen voll und
ganz [G&B 7/07]. Und ein Loch furs Batteriefach haben sie auch noch reingefrast, und
trotzdem: Klasse! Ja, warum auch nicht — das Ding funktioniert, solange nur Steg und Hals
festen Halt am Korpus finden. Bei einer Martin, um beim Beispiel zu bleiben, ware das anders
— aber eine solchene ist die VG halt nicht.
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Wirde die E-Gitarre die gesamte durch das Plektrum zugefuhrte Energie in Schall umwan-
deln, am Ohr des Gitarristen entstiinde ein Schallpegel von mehr als 90 dB. In Wirklichkeit
sind's aber nur ca. 60 dB, einem Wirkungsgrad von 0.1% entsprechend! Zwar ist die Luft-
schallenergie ein Teil der urspriinglichen Saiten-Schwingungsenergie, und deshalb bedeuten
Anderungen beim Luftschall Anderungen bei der Saitenbedampfung, aber in vollig unbedeu-
tender GrolRenordnung. Nimmt man vereinfachend die Horschwelle bei 10 dB an, und eine
Abklingzeit von 6 s, so wird ein Gitarrenton, der mit 40 dB beginnt, nach 6 s unhérbar. Wenn
nun ein in der E-Gitarre angebrachter Hohlraum (Resonator) die Abstrahlung auf 50 dB
verbessert, hort man bei gleicher Abklingzeit den Ton 8 s lang. Verstarkt man die
Tonabnehmerspannung und lasst einen Lautsprecher 70 dB produzieren, hort man die Saite
12 s lang. Da stecken zwar mehrere Vereinfachungen drin, aber das Grundprinzip wird Kklar:
Wie lange man die Saiten der unverstérkten Gitarre klingen hort, sagt weder etwas tber deren
mechanische Beddmpfung, noch tber das Sustain der tber Verstéarker gespielten Gitarre.

Das Schwingungsverhalten des Gitarrenkorpus andert sich wesentlich, wenn man fir die Ton-
abnehmer Locher in den Korpus frast, die man hinterher mit einem Schlagbrett (Pickguard)
abdeckt. Bei der Stratocaster (Abb. 7.86) bedeckt das Schlagbrett fast die Halfte der Korpus-
oberseite, es muss die Schallabstrahlung beeinflussen. Naturlich ist bei einer Vorsatzschale
neben ihrer GrélRe auch noch die ortliche Verteilung der Schnelle wichtig, doch da beginnen
die Schwierigkeiten: Dass das Schlagbrett schwingt, ist unstrittig, aber wie schwingt es? Im
Lauf der Jahre &nderten sich Dicke und Material, mal gab's ein Alublech zwischen Holz und
Schlagbrett, mal nur eine Abschirmfolie, und sogar die Anzahl der Befestigungsschrauben
variierte. In spateren Zeiten wurden die Ausfrasungen vergréRRert, um Platz fir Humbucker zu
schaffen, bis hin zur Boot-Frasung, einem Riesenloch zwischen Steg und Hals. Spielt fir den
Klang aber alles keine Rolle, solange nur Erle verbaut wird. Oder Esche. Denn das Holz
bestimmt den Klang. Angeblich.
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Abb. 7.87: UbertragungsmaRe von der Anregungskraft zum Schalldruck (dick = mit Schlagbrett, diinn = ohne).
Rechts: Pegelunterschied; positive Werte = Schlagbrett verstarkt, negative Werte = Schlagbrett dampft.

Die Wirkung des Schlagbretts demonstriert ein einfacher Versuch: Im Reflexionsarmen Raum
wurde eine Stratocaster mit einem Shaker (B&K 4810) in Stegnéhe angeregt, den abgestrahl-
ten Luftschall nahm (vor dem Korpus) ein Prazisionsmikrofon (B&K 4190) auf. Das Ubertra-
gungsmaf von der Anregungskraft zum Luftschalldruck zeigt Abb. 7.87: Einmal mit Schlag-
brett, einmal ohne. Ganz offensichtlich verandert das Schlagbrett die Abstrahlung um mehr
als £10 dB, was von einer elffach verschraubten Vorsatzschale auch nicht anders zu erwarten
ist. Andert man das Anzugdrehmoment der Befestigungsschrauben, dndert sich die Abstrah-
lung. Schleift man die Auflageflache plan, ebenso. Fiir die Tonabnehmerspannung ist dies
alles vollig ohne Bedeutung, fur den Trockentest ist es relevant. Nur: Der Trockentest selbst
ist irrelevant.
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7.8.2 "'Stratone"

Zitat aus der Zeitschrift Gitarre & Bass, 05/2007: Fir den Klang sind Dichte, Elastizitat und
Harte entscheidend. Die Erle besitzt (im Vergleich zu Esche) eine um ca. 10 — 20% geringere
Dichte, d.h. ein geringeres Gewicht im Verhaltnis zum Volumen, woraus eine schnellere
Ansprache resultiert. Die von der Gitarrensaite angeregte Schwingung durchféhrt weniger
Masse. Aus der geringeren Masse der Erle ergibt sich zudem eine héhere Eigenresonanz des
Korpus. Resonanzen verzehren besonders viel Schwingungsenergie, womit diese Frequenzen
als erstes untergehen. Die Esche klingt dagegen heller und obertonreicher.

Die zuvor erwahnte schnellere Ansprache der Erle wird zudem durch ihre héhere Elastizitat
unterstiitzt. Wahrend die Dichte die Masse pro cm® ausdriickt, beschreibt das Elastizitats-
modul den maximalen Druck, den das Holz einer einwirkenden Kraft entgegensetzen kann,
ohne dass sich das Holz dauerhaft verformt.

Die hohere Elastizitat der Erle gegenliber der Esche bewirkt ein Abfedern der Schwingung
und somit den Entzug von Energie aus der Saite, woraus eine Verkiirzung der Einschwingzeit,
also ein harterer Attack, aber auch ein kiirzeres Sustain resultiert.

Die Harte des Holzes betrachtet man unter klanglichem Aspekt zusammen mit der Dichte.
Hartere Holzer, insbesondere solche mit hoher Dichte, reagieren deutlich trager auf Schwin-
gungen als weichere, und entziehen der Saite weniger Energie. Die Saite schwingt langsamer
ein, erhalt die Schwingungsenergie aber langer. Im vorliegenden Fall ist die Esche als mittel-
hart bis hart (also sustainreicher), und die Erle als weich einzustufen.

Die Esche- klingt gegeniiber der Erle-Stratocaster obertonreicher und hat ein langeres Sus-
tain. Die Ansprache der Erle ist dafiir direkter, sie reagiert dynamischer.

Soweit der erste, mit Korpus Uberschriebene Teil. Erle besitzt gegenliber Esche eine gerin-
gere Dichte — ist das schon falsch? Nein, das kann man schon so sagen, insbesondere in einem
Zeitschriftenartikel, dessen Umfang ja sehr Uberschaubar bleiben muss. Natirlich gibt es gar
nicht "die" Erle bzw. "die" Esche, sondern Schwarz-, WeiR3-, Griin- und Roterle, sowie
Schwarz-, Weil3- und Griinesche, die auch Rotesche oder Sumpfesche heif3t, und naturlich
variieren die klimatischen Bedingungen, unter denen die Baume aufwachsen, und als Folge
davon auch die physikalischen Parameter. Will man aber nicht schon im ersten Absatz unter-
gehen, weil es It. Spezialliteratur ja nicht nur drei, sondern "65 verschiedene Eschenarten™
gibt, bleibt nur die radikale Vereinfachung, und der zufolge besitzt Erle eine um 10 — 20%
geringere Dichte: 0.55 g/cm?®, gegeniiber 0.69 g/cm®. Untertanigst erganzt um den Hinweis,
dass es It. Datenblatt auch schweres Erlenholz mit 0.86 g/cm?® gibt, und leichtes Eschenholz
mit 0.41 g/cm?®. Lufttrocken jeweils, denn auch die Feuchte beeinflusst die Dichte.

Ob allerdings aus einer geringeren Dichte eine schnellere Ansprache resultiert, ist eine unbe-
grindete Spekulation. Die von der Gitarrensaite angeregte Schwingung durchféhrt weniger
Masse. Ja und? Eine Masse alleine definiert noch keine Einschwingzeitkonstante. Und vor
Allem: Der Tonabnehmer der hier betrachteten Stratocaster tastet die Saitenschwingung ab,
nicht die Korpusschwingung. Aus der geringeren Masse der Erle ergibt sich zudem eine
héhere Eigenresonanz des Korpus. Wie dieses? Eine Resonanzfrequenz hangt von Masse und
Steifigkeit ab, und tber diese ist bis dato noch nichts ausgesagt. Korpusresonanzen sind vor-
handen, keine Frage. Allerdings schon ab wenigen hundert Hertz, und ihr Einfluss auf die
Saitenschwingung bleibt in dem Workshop-Artikel zunéchst rein spekulativ.
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Die zuvor erwahnte schnellere Ansprache der Erle wird zudem durch ihre hdhere Elastizitat
unterstiitzt. Wahrend die Dichte die Masse pro cm® ausdriickt, beschreibt das Elastizitats-
modul den maximalen Druck, den das Holz einer einwirkenden Kraft entgegensetzen kann,
ohne dass sich das Holz dauerhaft verformt. Nun verlassen wir den Bereich der journalisti-
schen Freiheit und treffen auf den ersten gravierenden Fehler, der den Autor als Ignorant
bloRstellt, dem offenbar wesentliche Kenntnisse fehlen. Dass es eigentlich der Elastizitats-
modul ist, der hier erlautert wird, wére entschuldbar, dass aber Elastik mit Festigkeit ver-
wechselt wird, darf nicht passieren. Eine der elastomechanischen KenngréRen ist der E-
Modul, der in voller L&nge Elastizitdtsmodul heilt. Elastizitat ist eine Eigenschaft fester
Korper, einer durch dulRere Krafte hervorgerufenen Verformung zu widerstehen. Hierbei wird
lineares, reversibles Verhalten vorausgesetzt. Der E-Modul ist nicht etwa die Grenze des
linearen Verhaltens, sondern spezifiziert das Verhalten weit unterhalb der Linearitatsgrenze
(bei geringer Belastung). Zwar hat der E-Modul mit N/mm? dieselbe Einheit wie der Druck,
er spezifiziert aber keinen maximal erlaubten Druck. Lieber junger Freund, der Sie hier so
unbekiimmert tber Grenzwerte schreiben: Haben Sie einmal tberlegt, dass dieser vermeint-
liche Maximaldruck bei Esche ungefédhr dann erreicht wird, wenn die Masse eines Autos
(1300 kg) auf 1 mm? driickt? Bzw. 9 Kampfpanzer auf die Flache eines Euros — das soll
Eschenholz ohne bleibende Verformung aushalten? Niemals, das halt nicht einmal hoch-
belastbarer Stahl aus. Nein, der E-Modul ist eine Art spezifische Steifigkeit, bei Erle ca. 9000
N/mm?, bei Esche ca. 13000 N/mm?. Die hohere Elastizitat der Erle gegeniiber der Esche
bewirkt ein Abfedern der Schwingung und somit den Entzug von Energie aus der Saite,
woraus eine Verklrzung der Einschwingzeit, also ein harterer Attack, aber auch ein kiirzeres
Sustain resultiert. Tatsachlich kann man der Erle einen kleineren E-Modul, also eine geringe-
re Steifigkeit, und damit eine grofiere Nachgiebigkeit bescheinigen, die man auch Elastizitat
nennen konnte, aber dann wird's schon wieder falsch: Energieentzug, also Dissipation, tritt
nur in resistiven Elementen (Reibwiderstanden) auf, nicht in Federn. Und mit dem E-Modul
wurde halt eine KenngroRe der Federsteifigkeit ausgewahlt, und keine Verlustgrofle. Wie
schnell die Saitenenergie in Warme umgewandelt wird, hdngt von mehreren Parametern ab
(Kap. 7.7), nur mit einem E-Modul alleine kommt man da nicht weiter.

Und weil wir jetzt neben der volumenspezifischen Masse (= Dichte) auch eine spezifische
Steifigkeit (= E-Modul) zur Verfuigung haben, soll nochmals die Resonanzfrequenz aufgegrif-
fen werden. Nimmt man an, dass ein Esche- und ein Erlestiick dieselben Abmessungen haben,
so wird die Masse des Eschestlicks groRRer sein als die des Erlestiicks — zumindest unter den
oben getroffenen Vereinfachungen. Aber nicht nur die Masse der Esche wird grofer sein,
auch ihre Steifigkeit ist groRer, und weil die Resonanzfrequenz vom Quotient aus Steifigkeit
und Masse abhangt, bleibt die Resonanz in erster Naherung unverandert. Alle weiteren Spe-
kulationen tber Resonanzdnderungen verbieten sich, weil sowohl Dichte als auch E-Modul
variieren — das Erlenstilick hat also nicht generell die hdherfrequente Korpusresonanz.

Die Harte des Holzes betrachtet man unter klanglichem Aspekt zusammen mit der Dichte.
Hartere Holzer, insbesondere solche mit hoher Dichte, reagieren deutlich trager auf Schwin-
gungen als weichere, und entziehen der Saite weniger Energie. Die Saite schwingt langsamer
ein, erhalt die Schwingungsenergie aber langer. Im vorliegenden Fall ist die Esche als
mittelhart bis hart (also sustainreicher), und die Erle als weich einzustufen. Eschenholz ist
hérter als Erlenholz, das stimmt. Die Verknupfung mit Ausgleichsvorgéangen (so nennt der
Systemtheoretiker Ein- und Ausschwingvorgénge) ist aber total spekulativ und unbegriindet.
Nochmals: Ein Ausgleichsvorgang kann nicht mit einem Werkstoffparameter erklart werden,
und Uberhaupt: Welches Systeme soll denn einschwingen — die Saite, oder der Korpus? Wenn
der Korpus trage einschwingt, musste doch die Saite schnell einschwingen kénnen, oder?

© M. Zollner 2010



7-94 7. Hals und Korpus

Die Esche- klingt gegeniiber der Erle-Stratocaster obertonreicher und hat ein langeres Sus-
tain. Die Ansprache der Erle ist dafiir direkter, sie reagiert dynamischer. Das ist jetzt endlich
einmal eine Aussage, die ohne pseudophysikalische Begriindung daherkommt, und deshalb ist
sie als subjektive Meinung wenig angreifbar. Wenn der Autor das so empfindet, soll er's auch
so hinschreiben. Aus den noch folgenden Ausfiihrungen muss aber geschlossen werden, dass
hier der unverstarkte, vom Massivkorpus abgestrahlten Schall gemeint ist — der ist aber so
unwichtig, dass man nicht lang tGberlegen muss, ob die Beschreibungen korrekt sind.

Was bleibt als erste Zwischenbilanz, ehe es mit MutmaRungen Uber den Gitarrenhals weiter-
geht? Tendenziell richtige Aussagen zu Dichte, Steifigkeit und Harte, unbegrindete oder so-
gar falsch begrindete Vermutungen Uber Resonanzen und Ausgleichsvorgange, Spekulatio-
nen Uber die heiligste aller Kihe, das Sustain, ohne mit einem Wort auf materialspezifische
Déampfungsparameter einzugehen. Doch sehen wir weiter:

Ab 1959 wurde wegen der héheren Besténdigkeit ein Palisander-Griffbrett verwendet. Die
héhere Dichte und Harte des Palisanders lasst fir sich betrachtet auf einen htheren Oberton-
gehalt schlieRen, jedoch ergibt sich aus der Gesamtkonstruktion aufgrund des aufgeleimten
Griffbretts eine zusatzliche Unterbrechung fir die Schwingungsausbreitung im Hals, womit
die Saite langsamer und weicher einschwingt. Aus diesem Grund ist der mit Palisander-Griff-
brett bestuickte Hals weicher klingend als ein reiner Ahornhals. Ja wird denn die Saite vom
Korpus angeregt? Man konnte fast meinen, der Gitarrist haut auf die Gitarre, deren Korpus
muss einschwingen und seinerseits die Saite in Schwingung versetzen. Um das hier mal klar
zu stellen: Der Gitarrist lenkt mittels Plektrum, Fingernagel o.4. die Saite aus, und sobald er
sie loslésst, "schwingt sie ein™. Das geht sehr, sehr schnell, und in den ersten Millisekunden
vollig unabhéngig vom Korpus. Dass eine Saite langsamer und weicher einschwingt, weil der
Halsaufbau gedndert wurde, ist Unsinn. Von 1959 — 1962 war die Schnittflache zwischen dem
Ahornhals und dem Palisander-Griffbrett eben, und (noch) nicht gewdlbt (Slab-Board). Der
Klang wird besonders fleischig und fett und verleiht den charakteristischen Mitten eine
enorme Tiefe. Bei Day/Rebellius liest sich das aber ganz anders: Das "Slab-Board" ist eines
der Geheimnisse des hoch geruhmten, alten, kristallklaren Vintage-Sounds speziell von
Fender-Gitarren. Man findet aber auch andere Erkenntnisse: Der direkte A/B-Vergleich
Pappel-Strat mit einteiligem Ahorn-Hals gegen Esche-Strat mit Ahorn/Palisander-Hals bringt
in der Tat nur winzige Unterschiede zu Tage (G&B Fender-Heft). Noch radikaler Lemme: Ein
One-Piece-Maple-Neck klingt genauso wie ein Hals mit Griffbrett [Lemme, 2003].

Weiter geht's mit dem Einspielen: Ein langes Bespielen eines Saiteninstruments bedeutet
physikalisch zunachst, dass das Instrument fur langere Zeit Schwingungen ausgesetzt wurde.
Vollig korrekt, ist das denn zu fassen! Offensichtlich nicht: Die Folgen sind analytisch kaum
zu fassen, da ein Holzstlick, das mit entsprechenden Schwingungen angeregt wird, mit einem
exakt identischen, welches nur gelagert wurde, verglichen werden misste. Oder: Man musste
eine Vorrichtung bauen, die (nach der Beschallung) ein (gegeniiber dem Status quo ante)
reproduzierbares Anzupfen ermdglicht. Sicher nicht unmdglich, aber auch nicht ganz trivial.
Es sei aber daran erinnert, dass die vom Gitarrist an die Saite Ubergebene Energie sehr gering
ist (typisch einige mWs pro angezupfter Saite). Nimmt man die vorangegangenen Mutma-
Rungen Uber bleibende Verformungen ernst (was jetzt, zugegeben, polemisch ist), so wirden
sich erst bei mehr als 13000 N/mm? dauerhafte Verformungen einstellen. Also: Keine Sorge,
tatsachlich driicken ja nur etwa 0.1 N/mm? aufs Holz, und das ist sogar noch weniger als die
in Datenblattern spezifizierte Druckfestigkeit (um 50 N/mm?). Dass Gitarristen nach dem Ein-
spielen eine unerhorte Klangverbesserung héren, sei nicht generell in Abrede gestellt, die
Ursachen hierflr kdnnen aber sehr vielféltig sein.
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Soweit zum ersten Teil dieses "Fachartikels" Gber die Stratocaster, der mit der unverhohlenen
Drohung endet: In den nachsten Ausgaben werde ich uber die Entwicklung der mechanischen
Bauteile sowie der Elektronik der Stratocaster berichten. Das liest sich dann so: Bis zum
Anfang der 1970er Jahre wurde flr die Saitenbéckchen gebogener Stahl verwendet. Das
aufwendige Herstellungsverfahren brachte ein besonders dichtes Material hervor. Danach
kamen Messingbockchen, danach Saitenreiter aus beschichtetem Zinkguss. Klanglich relevant
ist die — mit jeder spateren Ausfuhrung der Bockchen abnehmende — Dichte der Materialien.
Das dichteste Material ist also der Stahl. Zinkguss ist noch leichter als Messing. Nach der
allgemein gultigen Materialkunde absorbiert ein weniger dichter Stoff weniger Energie als
ein dichterer. H&? Die Dichte von Messing betrdagt, gemal allgemein gultiger Materialkunde-
Biicher, 8.1 — 8.6, die von Stahl 7.7 — 8.0, die von Zinkguss ca. 6.7, jeweils kg/dm®. Wie viel
Energie ein Stoff absorbiert, also in Warme umwandelt, h&ngt nicht primér von seiner Dichte,
sondern von seinen inneren Ddmpfungsparametern ab. Die werden aber nirgends spezifiziert,
stattdessen gibt's Spekulationen Uber die Frequenzabh&ngigkeit: Weniger Dichte und Masse
bedeutet weniger Obertdne. Ergo: Hohere Dichte ergibt mehr Obertdne. Nun liest man aber
ein paar Zeilen weiter: Eine Strat mit Stahlbdckchen, die zu twangy und scharf klingt, kann
durch Messingbdckchen milder und ausgewogener klingen. Wie dieses? Messing ist in dieser
Gruppe das Material mit der héchsten Dichte! Man kann sich des Eindrucks nicht erwehren,
dass der Begriff "Dichte" missverstanden wird. Was passiert, wenn man ein Material zusam-
menpresst? Es wird dichter! Und woraus bestanden — It. Duchossoir — bei der alten Strat die
Bdckchen? Aus “pressed steel!™ Aha — gepresster Stahl, machtig dicht? Mitnichten, das ist
schlicht falsch Gbersetzt. Pressed Steel ist ein gestanztes und (im Gegensatz zu punched) auch
noch gebogenes Stahlblech. Und genau daraus bestanden die alten Strat-Bockchen, im Gegen-
satz etwa zu den spateren Quadern, die schon allein aufgrund ihres viel gro3eren VVolumens
viel mehr Masse aufweisen. Dieser Umstand wird allerdings vollig ignoriert, ebenso wie die
vielen Passungen mit ihren unvermeidlichen Spaltreibungen.

Es kommt noch schlimmer: Gegentiber einem Gussstahl-Block, wie er seit den 70er Jahren
verbaut wird, enthdlt der frihere, geschnittene, weniger Sauerstoffanteil und somit mehr
Masse. Sauerstoff in einem Stahlblock, das hat der Metallurge gar nicht gern, und irgend-
welche Erinnerungsreste schalten bei Sauerstoff+Eisen die rote Warnlampe an: Rost! Die
allgemeingultige Materialkunde meint hierzu: Der an die Eisenatome gebundene Sauerstoff
liegt nach Erstarrung der Schmelze als FeO-Schlacke vor, er kann bei der Desoxidation teil-
weise an andere Metalle (z.B. Al) abgegeben werden. In jedem Fall ist aber der im Stahl ver-
bleibende Sauerstoffanteil so gering, dass er keine wesentlichen Auswirkungen auf die Dichte
hat. Sagt die Materialkunde. Der Stratone-Autor sagt hingegen: In erster Linie macht sich der
geschnittene Stahlblock klanglich in zusatzlichen Oberténen und mehr Attack bemerkbar.
Nebenbei erfahren wir noch, dass der Gussstahl-Block um 2 mm diinner ist als der geschnit-
tene. Konnte auch Einfluss auf die Masse haben, oder? Es soll ja gar nicht in Abrede gestellt
werden, dass der Tremoloblock den Klang beeinflusst, mit haarstrdubenden Vermutungen (es
verhalt sich beim Metall &hnlich wie beim Holz) kommt man aber nicht weiter. Lustigerweise
meint ein anderer Experte in G&B 7/2005, Titan sei das beste Material fur den Trem-Block.
Nun hat Titan aber mit 4.5 kg/dm?® eine noch geringere Dichte als Zinkguss, und deshalb
musste man hiermit Hohen verlieren. Doch weit gefehlt: Durch den Titan-Vibratoblock wird
der Sound obertonreicher. Obwohl der Titanblock doch, exakt ausgewogen, rund 120 Gramm
leichter ist als das Original. Sehr seltsam. Gilt nun also weniger Masse = mehr Oberttne
(G&B 7/2005), oder weniger Masse = weniger Oberténe (G&B 6/2007)? Vor allem gilt wohl
weniger Masse = mehr Geld, denn Titanen waren noch nie billig. 330 Euro, um genau zu sein.
Nicht fur die Gitarre — nur fur den Trem-Block. Mit Edelstahlschrauben, denn Titanschrauben
hatten angeblich zusétzliche 40 Euro gekostet.
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Ehe nun dieses G&B-Chaos zusammengeklaubter Mutmalungen durch Spektren untermauert
wird, kommt ein Kkleiner Exkurs tber Schwingungstechnik dazwischen: Der Sattel soll die
Schwingungsenergie maglichst vollstandig auf den Hals tbertragen. Ja, klar doch: Der Hals
soll méchtig viel schwingen, und die Saite ihre Schwingungsenergie moglichst vollstandig auf
den Hals Ubertragen, und — das sagt nun (auch so eine bekannte physikalische Regel) der
Energiesatz — zu schwingen aufhéren. Denn wenn die Saite ihre Schwingungsenergie auf den
Hals Ubertragen hat, hat sie selbst keine Schwingungsenergie mehr. Schade eigentlich, wir
hétten's ihr gegdnnt. Z.B. wegen Sustain, der heiligsten aller Kiihe. Doch davon spater mehr.

Der Stratone-Autor belésst es ja nicht bei Vermutungen tber die physikalischen Ursachen der
Klangunterschiede, er beschafft sich 7 verschiedene Strats, und analysiert ihre Klange: Fir
die Aufnahmen der Gitarren ohne Verstarker wurde ein Rhgde NT2 Kondensatormikrofon in
ca. 10 cm Abstand gerade zwischen den Hals-Tonabnehmer und den Halsansatz ausgerichtet.
Und dann wird mittels Kurzzeit-DFT analysiert. Bei den im Heft abgebildeten Spektren ist
jedoch die Ordinate nicht skaliert, und deshalb kénnen sie nicht sinnvoll ausgewertet werden.
Doch zusétzlich gibt's die Schalle auch unter www.gitarrebass.de, und davon lassen sich
skalierte Analysen erstellen. Ob es Uberhaupt sinnvoll ist, den rein akustischen Klang dieser
E-Gitarren zu analysieren, soll zunéchst nicht bewertet werden, sehen wir uns einfach mal an,
inwieweit Messungen und G&B-Aussagen zusammenpassen.

Analysiert werden Erle-Strats von 1959, 1962, 1972, 1974, sowie Esche-Strats von 1972 und
2005. Die auch aufgenommene 1995er Erle-Strat wurde nicht ausgewertet — ihr File weicht zu
stark von den anderen ab. In den folgenden Analysen werden die Esche-Strats mit S gekenn-
zeichnet, die Erle-Strats mit L. Auf den Prifstand kommt die G&B-Aussage: Die Esche-
klingt gegenuber der Erle-Stratocaster obertonreicher und hat ein langeres Sustain. Hierzu
sind in Abb. 7.88 Analysen (ber die ersten 4.5 s dargestellt. Hier beginnen bereits die Pro-
bleme: Gespielt wird ein Uber alle 6 Saiten angeschlagener E-Dur-Akkord, nur war sich der
Autor leider nicht bewusst, dass er die Saiten aller 6 Gitarren moglichst gleichartig an-
schlagen sollte. Und so bleibt das Plektrum mal an dieser oder jener Saite etwas hangen, mal
schlagt es nach getaner Arbeit horbar an der Abdeckung (Pickguard) an. Mit diesen Unzu-
langlichkeiten muss man nun leben, andere Aufnahmen sind hierzu nicht veroffentlicht. Zur
ersten Aussage: Die Esche- klingt gegentiber der Erle-Stratocaster obertonreicher. Die Uber
die ersten 4.5 s gemittelten Terz-Spektren bestatigen diese Vermutung nicht, die kraftigsten
Hohen zeigt das Spektrum der 1972er Erle-Strat. Auch beim Summenpegel kann die
Vermutung Uber das Sustain nicht bestatigt werden: Nur zwischen 0.5 — 1.2 s hat eine Esche-
Strat die Nase vorn, ab dann ist kein Unterschied mehr zwischen 2 Esche- und 2 Erle-Strats.
Da bei allen Gitarren die hohen Teiltone tendenziell schneller abfallen als die tiefen, ist (etwas
vereinfacht) bei brillantem Klang ein schnellerer Abfall des Gesamtpegels zu erwarten: Je
mehr hohe Teiltdne den Gesamtschall definieren, desto schneller klingt dieser ab.

Gegen diese Analysen kann man natirlich einwenden, dass sowohl der Summenpegel, als
auch die Mittelung uber 4.5 s wenig Aussagekraft haben. Doch bei der schmalbandigen
Pegelmessung tauchen andere Probleme auf: Die Pegel einzelner Teiltone klingen nur im
Ausnahmefall nach einfachen e-Funktionen ab, h&ufig findet man Schwebungen, deren Ursa-
chen zirkulare Wellenpolarisation und schwingrichtungsabhéngige Lagerimpedanzen sind
(Kap. 1.6). Dazu kommen Interaktionen zwischen den Teiltonen der einzelnen Saiten, die zu
kraftigen Schwebungen fihren kénnen. In Abb. 7.89 sind fur die einzelnen Gitarren Terz-
pegelverldufe dargestellt. Der 80-Hz-Terzpegel erfasst ndherungsweise die E,-Grundschwin-
gung (82 Hz), die sowohl bei Erle- als auch Esche-Strats mit oder ohne starke Schwebungen
abklingen kann. Dass die Esche-Strats ein langeres Sustain haben, bestétigen diese Messun-
gen nicht. Ganz anders sieht der Vergleich bei 125 Hz aus: Mit einer Ausnahme fallen alle

© M. Zollner 2010



7-97

andern sich die

-Hz-Messung. Bei derartig starken
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Pegelschwankungen sind Pauschalaussagen im Sinne von Esche-Strats haben ein langeres

Terzpegel praktisch gleich schnell ab. Wieder anders beim 160-Hz-Pegel: Hier unterscheiden

sich alle 6 Messkurven erheblich, wie auch bei der 500
sen, denn: Verstimmt man eine oder mehrere Saiten auch nur minimal

Sustain nicht mdglich. Und es macht auch keinen Sinn,
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Da bei diesen Kurven nur das Abklingen, d.h. die Steigung

interessiert, wurden sie fir moglichst gute Auswertbarkeit vertikal verschoben.

Abb. 7.88: Terzspektren (links) und Gesamtpegel (rechts); Soundfiles gemaR G&B 5/2007 S.212, normiert.

Abb. 7.90: Abklingen einzelner Terzpegel, vergl. Abb. 7.89.

Abb. 7.89: Abklingen einzelner Terzpegel.
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Schwebungen. Auch die im G&B-Artikel veroffentlichten Wasserfall-Spektren zeigen solche
Schwebungen, dort allerdings unskaliert. Geht man zu hoéheren Frequenzen (Abb. 7.90),
nimmt die Starke der Schwebungen ab (viele Teilténe pro Terz), doch auch hierbei kann die
Aussage zum Sustain-Unterschied nicht bestétigt werden: Bei 1.25 kHz entsprechen die
Esche-Strats zwei Erle-Strats, bei 2.8 kHz unterscheiden sich bereits die beiden Esche-Strats
(rot / magenta) wesentlich voneinander. Fazit: Die Pegelmessungen kénnen einen signifi-
kanten Sustain-Unterschied zwischen Esche und Erle nicht belegen. Noch bevor man also zur
Kernfrage durchdringt, was den, bitteschon, Luftschallparameter mit dem Tonabnehmersignal
zu tun haben, muss man erkennen, dass selbst die tber die Luftschallparameter gemachten
Aussagen einer objektiven Uberpriifung nicht standhalten. Deshalb, liebe Strat-Analysten: Bei
kiinftigen Spektralanalysen immer die Ordinate skalieren, dann seht ihr das auch.

Es ist ja I6blich, dass Aussagen zum Holz aus Versuchsergebnissen abgeleitet werden. Aber
dann mussen auch die Rahmenbedingungen dieser Versuche passen, durfen sich die unter-
suchten Gitarren auch nur im Holz unterscheiden. Tun sie natirlich nicht, wie auch der G&B-
Autor angibt. Ganz wichtig fir das Ausschwingen der Saite ist ihr Abstand zu den Biinden,
sowie ihre Anfangsauslenkung. Uber Art und Zustand der Biinde erfahrt man rein gar nichts,
so dass man nur vermuten kann, die Gitarren waren vor den Versuchen nicht neu bundiert
worden. Nicht einmal zur Saitenlage gibt's Informationen, und tber das Saitenalter schweigt
sich der Autor auch aus. Was also soll das Ganze? Wenn man derartige Versuche vorhat, ist
es unabdingbar, auf alle Gitarren gleichartige neue Saiten aufzuziehen, und die Saitenlage
maoglichst gleichartig einzustellen. Die Saiten missen mit einer Vorrichtung reproduzierbar
angezupft werden, und selbst die Lagerung der Gitarre ist wesentlich: Schon das leichte
rickseitige Umschlielen des Gitarrenhalses mit Daumen und Zeigefinger (ohne die Saiten zu
bertihren) andert das Abklingverhalten ganz wesentlich (vergl. Kap. 7.7). Doch selbst wenn
alle Randbedingungen perfekt wéren: Was hat der 10 cm vor der Gitarre aufgenommene Luft-
schall mit der an der Buchse entstehenden Spannung zu tun? Die Frage schlechthin, deren
Beantwortung aber zurtickgestellt wird, denn zur Gitarrenelektrik gibt's ja auch noch eine
Menge Text: Das Signal durchlauft den Kondensator, dessen Wert aktuell 0,022 4 betragt.
Dieser wirkt zusammen mit der Spule als Bandpass. Nun ja, nahe dran, aber topologisch ist's
ein Tiefpass (L&ng-L und Quer-C). Nach unseren Vergleichen begunstigt die massivere Bau-
weise (des Kondensators) eine musikalischere Wirkung durch weniger Frequenzausldschung
im Durchlassband. Das Klangbild des groReren Kondensators erscheint voller und dichter.
Quiatsch, hier schreibt der Blinde von der Farbe. Das Durchlassband (Filtertheorie) ist ja ge-
rade dadurch gekennzeichnet, dass Signale durchgelassen, und nicht ausgeldscht werden. Und
was ist Uberhaupt das Durchlassband dieses Bandpasses? Und was heifst massivere Bauweise?
Kleiner, also weniger Volumen? Oder Keramik statt Folie? Oder schwerer? Rétselhaft!

Zum Tonabnehmer: Klangrelevant ist nicht nur die Hauptresonanz, wie sie mathematisch
auszurechnen ist, sondern auch die unzahligen Nebenresonanzen und Ausldschungen. Dafir
verantwortlich ist vor allem die Wicklung ... Friher war es tblich, den Draht in der Weise zu
fuhren, dass Uberlappungen entstanden, also nicht alle Windungen genau parallel verliefen.
Diese Methode nennt man biphilares Wickeln. So, nachdem wir uns alle wieder hingesetzt
haben und sichergestellt ist, dass beim Vom-Stuhl-Fallen keine bleibenden Schaden entstan-
den sind: Eine bifilare Wicklung erstellt man, wenn Induktion unerwinscht ist — kurz gesagt.
Sie heil3t bifilar (und nicht biphilar), weil zwei "Faden" aufgewickelt wurden (filum = Faden).
Mit heutiger Terminologie wiirde man sagen: Man wickelt zwei parallele Drahte auf, deren
Anfénge verbunden sind. Die beiden Enden bilden dann die Anschlusspole. Hierdurch ent-
steht eine Spule mit zwei gegenlaufigen Wicklungen, also (idealisiert) ohne Induktivitat.
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Ware der Tonabnehmer bifilar gewickelt, kdnnte keine Spannung induziert werden. Was der
Autor meint, ist "wildes Wickeln", oder "Kreuzwickeln", im Gegensatz zum "Lagenwickeln".
Dass es im Wicklungsaufbau Unterschiede zwischen alten und neuen Spulen gibt, ist unbe-
stritten, aber keine war je bifilar. Dennoch ist eine eindeutige klangliche Tendenz der biphi-
laren Wicklung erkennbar: Unsere Untersuchungen haben ergeben, dass das Magnetfeld
homogenere Eigenschaften annimmt als das einer maschinengewickelten Spule. Gewisse
Pegelwerte der Resonanzen werden einfach nicht berschritten. Pegelwerte der Resonanzen?
Meint er etwa Resonanzgute? Warum schreibt er's dann nicht hin? Und was sind das uber-
haupt flir Resonanzen, derer es angeblich unzahlige gibt. Sie mégen ja nicht abzahlbar sein,
wenn man bis zur Unendlichkeit vordringt, aber beim Tonabnehmer ist doch spatestens bei
10 kHz Schluss. Und auch wenn man 20 kHz fir nétig erachtet: Unzahlige sind's nicht. Zwar
kann nicht jeder Tonabnehmer als System zweiter Ordnung (= 1 Resonanz) dargestellt
werden, aber mit vierter oder gar 10. Ordnung kommt man schon sehr weit. Doch offenbar ist
etwas anderes gemeint: Das Resultat der Maschinenwicklung ist ein Frequenzbild mit sehr
schmalbandigen und sehr lauten Pegelspitzen ... Zudem ist die Spule von Hand lockerer
gewickelt, was mehr Resonanzfrequenzen in den Hohen zur Folge hat. Der Verdacht drangt
sich auf, dass da beim Betrachten unverstandener Spektren die von den Saiten-Teiltdnen
erzeugten Maxima als Tonabnehmer-Resonanzen interpretiert werden. Oder meint er: Die von
Hand gewickelte Spule hat eine kleinere Wicklungskapazitéit, woraus eine hoherfrequente
Hauptresonanz resultiert? Doch der Begriff Wicklungskapazitat taucht nirgendwo auf, daftr
findet man: Aus einer héheren Induktivitat resultiert eine nach oben verschobene Hauptreso-
nanzfrequenz. Wiederum falsch, mit steigender Induktivitat sinkt die Resonanzfrequenz.
Wieso muss man eigentlich unbedingt in einem sog. "Fachmagazin™ einen "Fachartikel”,
schreiben, wenn man von diesem Fach absolut keine Ahnung hat?

Dann kommt der Draht dran: Mit einem Durchmesser von 0,0030" war der Draht vor 46
Jahren (also 1961) 0,0004" dicker als heute. Daraus ergibt sich, zusammen mit der Tatsache,
dass heute rund 400 Umdrehungen mehr gewickelt werden, eine geringere Induktivitat, also
eine kleinere Ausgangsspannung des alten Tonabnehmers. Ob der Durchmesser mit oder ohne
Isolierung gemeint ist, bleibt unklar. Duchossoir meint, von den 50ern bis zu den 90ern wurde
immer 42-AWG verwendet, also 63,5 um Cu — mdge der Bessere gewinnen. Und die Win-
dungszahlen &ndern sich tber die Jahre so stark (It. Duchossoir von 7600 — 9600), dass man
"400" grolzuigig interpretieren sollte. Letztlich noch die Isolierung: Nicht nur die Dicke der
Beschichtung, sondern auch das Material der Beschichtung wirkt sich auf den Klang aus, da
das das Kupfer umgebende Material in der Spule als Dielektrikum wirkend direkten Einfluss
auf das Magnetfeld hat. Nein, wieder knapp dran vorbei: Dielektrika wirken polarisierend im
elektrischen Feld, im magnetischen Feld ist die Permeabilitét die direkt beeinflussende Groéle.
Der aus einer Harzverbindung bestehende Formvar-Mantel sorgt flr einen offeneren und le-
bendigeren Klang als die chemische Polysol-Schicht. Nattrlich: Chemie klingt nicht. Doch
was sagt der Chemiker zu Formvar? Formvar-Lacke enthalten Polyvinyl-Acetal, dem Phenol-
harz zugesetzt wird. Und Phenolharz z&hlt zu den — chemischen Kunststoffen.

Es bleibt einem Gitarren-Tester unbenommen, als Fazit seiner Arbeit zu schreiben: Mir gefallt
die 1962er Strat am besten. Sobald diese subjektive Bewertung aber mit falsch verstandenen
physikalischen Prinzipien untermauert wird, beginnt die Leserverdummung. Fehler passieren,
natlrlich. Die Admitanz, die Kahtodyn, das E-Modul — selbst biphilar wére keine Zeile wert,
wenn's denn so ware. Angesehene Fachzeitschriften haben ein Lektorat, das die meisten der
kleineren Fehler ausbigelt. Und sie haben einen Reviewer, der auf fachspezifische Unzuléng-
lichkeiten hinweist. Ja, angesehene Fachzeitschriften haben so etwas.
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7.8.3 Flachjournalismus

Thorbi hatte Ungeheuerliches entdeckt. Eigentlich war er zwar vollig privat unterwegs, aber
was heildt schon privat — ein Starfotograf ist praktisch immer im Dienst. Eigentlich ...
eigentlich sollte um 21:00 der Liedermacher Wol Amboss im Zirkus Krone eines seiner zahl-
reichen Comebacks performen, doch nun war's schon 21:30, und das Volk wurde langsam
unruhig. Also schlenderte Thorbi, der diesen Act der Nachwelt ganz privat in Bild (legal) und
Ton (nun ja) erhalten wollte, schlenderte also Richtung Biihne, Backstage. So ganz dicht kam
er zwar nicht ran, konnte sich aber (man kennt sich ...) einen relativ guten Platz direkt bei der
Inneren Security erobern, von dem aus er Amboss fast sehen konnte. Weil's aber eben nur fast
war (wozu man auch sagen hatte konnen, es war Uberhaupt nichts zu sehen), scannte sein
Gehor die unmittelbare Umgebung, und da wurde er Zeuge eines journalistischen Komplotts,
das er seiner GuitarLicks&Tricks-Redaktion unbedingt mitteilen musste.

Direkt neben ihm Gberlegten namlich zwei arbeitslose Chemie-Abbrecher, wie sie zu Geld
kommen konnten. Das wére zwar im Grunde so alltdglich, dass kein Mensch hingehort hétte,
doch im Gedrénge hatte sich Thorbis Recorder eingeschaltet, ein Segen, wie sich alsbald
herausstellen sollte. "... geben wir eine neue Zeitschrift heraus ... Zange&Tupfer .... so mit
Medizinberichten und Tablettentests und so ..." Thorbi rickte ndher, um besser hoéren zu
kdnnen. "Nee, der Titel ist Scheille, besser was mit Anspruch, Health&Care vielleicht?" "Das
kdnnen wir ja noch spater, wenn wir die ersten Entwirfe fertig haben. Aufs Cover kommt
immer ein Foto der getesteten Tabletten, dazu ein Interview mit einem Chefarzt, eine
Kolumne 'Das haut rein', weil der Piepenbrink ja auch noch keine Stelle hat, dazu viel
Pharma-Reklame, und zweimal im Jahr einen Bericht von der EITA. Geil, oder?" Ehe eine
Bewertung erfolgen konnte, 6ffnete sich eine Backstagetiire, und eine dickliche, schwarz
kostiimierte Blonde lief heraus, etwas angewidert einen Lappen von sich weghaltend. Ganz
automatisch brachte Thorbi die Minikamera in Position, und vergal? fur einen Augenblick das
Tabletten-Komplott, doch — wie erwahnt — der Recorder recordete sowieso schon. Durch die
geoOffnete Tlre konnte man sehen, dass Amboss nicht etwa, wie der Hallensprecher mehrfach
durchgesagt hatte, im Berufsverkehr festsal3, nein, er war schon da. Teilweise, zumindest, das
Physische jedenfalls lag in voller Gr6Re am Boden. Ein Unfall? Thorbi musste mehr wissen,
und stupfte Moski, den nahe im stehenden Security-Boliden, mit einem fragenden Blick an.
"Hat was Falsch's gessn” war die wenig ergiebige Antwort, doch die begleitende Hand-
bewegung lies keine Zweifel offen. Spater erfuhr Thorbi, dass WA eine zufallig rumstehende
Flasche mit einem Mikrofon verwechselt hatte, probehalber reinsingen wollte, von der dabei
rauslaufenden Flissigkeit so Uberrascht wurde, dass ihm ein kleines ... dh ... Missgeschick
passierte, auf dem er dummerweise ausrutschte und der Lange nach hinfiel. Als Profimusiker
sollte man wirklich mehr drauf achten, was man vor dem Gig isst ...

Im Raum, dessen Tire immer noch offen stand, liefen mehrere wichtige Leute hin und her,
und ein Oberwichtl rief mehrmals "so kdnn ma den net rauslassn, der Siggl soll sofort
kommen". Der kam postwendend, sein Gesicht hinter einem Bass versteckend, (Fender,
Shortscale), und verschwand flugs in der Ture, doch Thorbis Nachbarin hatte ihn schon
erspéht. Ihr "mei is der kloa" war etwas deplaziert, und ihr "is die Nikoll aa do?" attestierte ihr
eine gewisse Ignoranz, die dem Minchner Opernpublikum aber auch nachgesagt wird und
stadttypisch ist. Denn der Eine hatte mit dem Anderen rein gar nichts zu tun, hier erhielt
gerade eine im Stadtwesten bekannte Boygroup die Chance, grof3 rauszukommen, doch das ist
eine andere Story. VVon Backstage war nur mehr "zwoa extra starke Kaffee fir'n Barny"” zu
hoéren, dann wurde die Tur zugeworfen, und Thorbi hatte wieder Ohren fur seine Nachbarn.
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"... hab ich schon Vorarbeiten fiir einen MAO-Hemmer-Test durchgeflhrt, etwa in der Art:
Auf dem Zettel steht zwar, mit etwas Flussigkeit nehmen, aber ich mache zuerst immer einen
Trockentest. Schon dabei fuhlt man eine Art Vibrieren, das den ganzen Korper durchdringt
und selbst im Bauch splrbar ist. Nimmt man beide Tabletten zusammen, entsteht so eine Art
glockiges, glasiges Gefuihl, man durchlebt alle Héhen auf einmal, wahrend die Einzeldosis,
(und zwar die Tablette, die am Rand der Cartridge sitzt), mehr ein erdiges, die Gefihle
verzerrendes Erlebnis bringt. Unsere Messung ergab, dass diese Tablette etwas schwerer war
als ihre Kollegin: 3 gegen 2 Gramm. Dass die Anzeige der Kiichenwaage in beiden Fallen
zwischen 2 und 3 hin- und hersprang, mussen wir ja nicht dazuschreiben, oder?" "Und das
geht so einfach, ich meine, so ganz ohne grofies Drumrum?" "Natdrlich, und am Ende schrei-
ben wir noch eine plus/minus-Bewertung drunter ... und das einmal pro Monat." "Aber wenn
sich nun jemand auf unsere Bewertung verlasst, und das Zeugs kauft, ich meine — wir sind
doch noch keine Profi-Pharmakologen, wenn da ein Fehler drin ist, kann's da keine Scha-
densersatzforderungen geben?" "Tja, Kohle will ich keine rausriicken, dann nehmen wir halt
ein anderes Sujet ..." er sah sich prifend um, bis sein Blick an einem Musiker héngen blieb,
der, leicht schwankend, 'wo's mei Ka...ffee' lallte, und dabei Halt an einer Gitarre suchte
(Fender, Strat, weil3, relic). "Eine alte Stratocaster, das ist eine noch bessere Idee, wir
konnten doch auch ein Fachmagazin fiir Gitarren herausgeben, oder?" "Aber so richtig
Ahnung davon..." "Das macht nix, die anderen haben doch auch keine Ahnung. Ich schreib
meinen Tabletten-Test ber die MAO-Hemmer leicht um, Tonabnehmer statt Tablette, Henry
statt Gramm, und du ..." er unterbrach einen Moment, weil die Tire aufging, und eine Gestalt
heraushuschte, hinter einem Fender-Shortscale Schutz suchend, "du machst die Bass-
Testberichte. Vielleicht kriegen wir ja noch ein Interview mit'm Amboss. Wenn der schon
wieder einen Auftritt verkackt, kann er froh sein, wenn sich noch irgendjemand fir ihn
interessiert.” "Ja, aber besser erst morgen, wenn sich sein Zustand wieder normalisiert hat."
"Lieber keine Vermutungen, was bei dem normal ist. Wie heif3t eigentlich die Ersatzband, die
jetzt gerade einlauft?" "lrgendeine regionale Boygroup, irgendein Murphy, der Sanger
wahrscheinlich.” Und weil aus dem Hintergrund ein 'Basedow' zu hdren war, kam's zu der
viel beachteten Headline: AMBOSS WIEDER INDISPONIERT, MURPHY BASEDOW RETTET DEN
ABEND MIT BAYERISCHEM Pop. Das mit dem grundlichen Recherchieren werden sie schon
noch lernen, den Umgang mit den Anwadlten auch. Letztlich waren sie dann froh, dass (dank
Thorbis dezenter Vermittlung) bei GuitarLicks&Tricks zwei neue Stellen geschaffen wurden,
und so begannen zwei neue journalistische Karrieren ...

Amboss kam brigens doch noch auf die Buhne, gerade als "Murphy Basedow™ seine erste
Zugabe spielte, war aber leider nur zu sehen, und nicht zu héren, weil er in eine zuféllig
rumliegende Flasche sang, die er fir ein Mikrofon hielt. Umstehende sagten spater, derartige
Verwechslungen hatten auch ihr Gutes, aber das waren vermutlich fanatische Murphinisten.
Die verstehen ja auch nicht, warum zwei Tage spater in ebay ein Putzlumpen ("nicht neu, mit
Gebrauchsspuren, backstage im Beisein des Kinstlers versiegelt) fur 18 Euro versteigert
wurde. Ja gut, man hatte sich mehr erhofft, aber dank prophetischer Weissagungen war man
vorgewarnt gewesen: ... es is scho oos und du hast glaabt es fangt erst oon ...
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7.9 Das Holz bestimmt den Klang?

Mahagoni! Ahorn! Palisander! Gewohnlich glaubt der Mensch, wenn er nur Worte hort, es
musse sich dabei auch etwas denken lassen. Die (bliche Denke lautet: "Die E-Gitarre ist ein
hélzernes Musikinstrument. Bei jedem hdlzernen Musikinstrument bestimmt das Holz den
Klang. Je edler das Holz, desto edler der Klang." Goethes Hexenkiiche — ein passender Ort
fur Blendwerk und Magie — birgt noch mehr Glaubensgrundsétze, doch soll, fernab aller
Alchemie, der Physik Prioritat eingerdumt werden: Wie schwingt der Gitarrenkorpus, und auf
welche Weise beeinflusst die Korpusschwingung den Klang?

Jeder Gitarrenbauer lernt im Materialkunde-Unterricht, dass es verschiedenartige Tonhdélzer
gibt, deren Materialparameter den Klang bestimmen: "Je dichter das Holz, desto brillanter,
héhenreicher der Klang; je hoher die Steifheit, desto langer das Sustain (P. Day)." Bei diesen
und ahnlichen Aussagen wird wie selbstverstandlich angenommen, dass Erkenntnisse, die fir
Geigen und Akustik-Gitarren gelten mdgen, auch fur E-Gitarren zutreffen. Fligt man nun
noch den Expertenrat hinzu, E-Gitarren zuallererst unverstéarkt gespielt anzuhéren, landet man
schnell bei einen Konglomerat von Lehrmeinungen, die widersprichlicher nicht sein kdnnen.
Dabei wiirden zwei einfache Grundsatze weiterhelfen:

1) Die Elektro-Gitarre funktioniert ganz anders als die Akustik-Gitarre. Erkenntnisse, die bei
der einen Gitarrenart gewonnen wurden, diirfen keinesfalls unbesehen auf die andere Gitar-
renart tibertragen werden.

2) Zwischen der Saitenschwingung und dem von der E-Gitarre direkt abgestrahlten Schall
besteht ein Zusammenhang. Zwischen der Saitenschwingung und dem vom Lautsprecher ab-
gestrahlten Schall besteht auch ein Zusammenhang — aber ein ganz anderer.

Die grundsatzlichen Unterschiede zwischen A- und E-Gitarre werden deutlich, wenn man den
Energiefluss betrachtet: Die Gitarrensaite erhélt beim Anzupfen Schwingungsenergie, die teils
in Schallenergie, teils in Warmeenergie umgewandelt wird. Die nicht untypische Anregungs-
energie E = 3.6 mWs entspricht gerade einem Milliardstel Kilowattstunde — sehr wenig im
Vergleich zu Haushaltsgeraten, aber genug, um gut hdrbaren Schall zu produzieren. Mit einer
A-Gitarre lasst sich hiermit am Ohr des Gitarristen ein Schallpegel von ca. 94 dB erzeugen,
die Les Paul erreicht mit dieser Anregung nur ca. 64 dB. 30 dB Pegeldifferenz bedeuten ein
Leistungsverhéltnis von 1000:1, und damit wird quantitativ bestatigt, was qualitativ bekannt
war: Die E-Gitarre ist eine sehr ineffiziente Schallquelle, zumindest, was ihren direkt abge-
strahlten Primérschall betrifft. Die E-Gitarre wurde aber auch nicht zur Primdrschallerzeu-
gung gebaut, sie soll eine elektrische Spannung produzieren. Der groRRe Unterschied zwischen
diesen beiden Betriebsarten: Bei der A-Gitarre muss die Schallenergie "durch™ den Korpus,
also "durch™ das Holz, bei der E-Gitarre wird hingegen der Teil der Schwingungsenergie ab-
genommen, der "vom Holz zur Saite reflektiert” wird. Alle Vermutungen, dass (auch) bei der
E-Gitarre die Schwingungsenergie bestmdglich in den Korpus geleitet werden misse, sind
falsch: "Der groBte Teil der Saitenschwingungen soll an den Korpus weitergeleitet werden.
Wird selbiger namlich mit ungehemmter Schwingungsenergie versorgt, entwickelt sich ein
Maximum an Ton und Sustain [G&B 12/05]." Wie soll die Saite lange nachschwingen (ein
langes Sustain haben), wenn ihre Schwingungsenergie im Korpus gelandet ist? Energie, so
besagt es der Energiesatz, entsteht nicht aus dem Nichts. Die Anregungsenergie ist nur einmal
vorhanden; der Teil, der hiervon in den Korpus geleitet wird, fehlt der Saite. Ein Beispiel fur
ein Instrument, das der Saite in kurzer Zeit viel Schwingungsenergie entzieht, ist das Banjo:
Dessen Klang ist aber nun wirklich nicht E-Gitarren-&hnlich.

© M. Zollner 2010



7.9 Das Holz bestimmt den Klang? 7-103

Systemtheoretisch stellt die Saite eine mechanische Leitung dar, auf der sich Wellen ausbrei-
ten. Treffen diese Wellen auf den Steg- oder Kopfsattel, wird ihre Energie teils reflektiert,
teils vom Sattel (und der angrenzenden Struktur) absorbiert. Auch hierbei gilt der Energiesatz:
Die Summe von reflektierter und absorbierter Energie entspricht der zum Sattel laufenden
Wellenenergie. Hohe Absorption wird erreicht, wenn Wellenwiderstand und Sattelimpedanz
vergleichbare Werte aufweisen, geringe Absorption tritt auf, wenn Wellenwiderstand und Sat-
telimpedanz sehr unterschiedlich sind. Der Wellenwiderstand der Saite (Kap. 2) hangt von
deren Durchmesser und Material ab, typisch sind 0.2 Ns/m (E;-Saite) bis 1 Ns/m (E,-Saite).
Dies sind sehr kleine Werte, verglichen mit typischen Sattelimpedanzen (100 — 1000 Ns/m).
Die Situation ist vergleichbar einer Luftschallwelle, die auf eine Betonmauer trifft: Weil sich
auch hier die Wellenwiderstdande um mehrere Zehnerpotenzen unterscheiden, wird fast die
gesamte Schallenergie reflektiert. So auch bei der Saite: Die Saitenschwingung wird nicht
zum groften Teil in den Korpus geleitet, sondern zum groRten Teil reflektiert. Bei der massi-
ven E-Gitarre sind fur tieffrequente Teiltone 99.9% Reflexionsgrad nicht untypisch: VVon der
am Sattel ankommenden Schwingungsenergie werden 99.9% reflektiert, und nur 0.1% wird
absorbiert. Anders kénnte auch gar keine lang dauernde Schwingung entstehen: Wirden beli
einer E,-Saite bei jeder Reflexion 50% der Energie absorbiert, nach nur 10 Reflexionen wéren
nur noch 0.1% der Anfangsenergie vorhanden. Und 10 Reflexionen sind bei der E,-Saie
schon nach 60 ms durchlaufen! Bei 99.9%-iger Reflexion sind hingegen nach 1000
Reflexionen (6 s) immerhin noch 37% der Anfangsenergie vorhanden®. Zwischen der
Nachklingdauer (dem Sustain) und dem Absorptionsgrad besteht somit ein einfacher
Zusammenhang: Je grofier die Absorption, desto kiirzer das Sustain. Und genau hier setzt nun
eine Erklarung an, die nicht so leicht zu widerlegen ist: Wenn der Klang vom Sustain
abhéngt, und das Sustain von der Absorption, und die Absorption von Sattel und Korpus,
dann bestimmt doch das Korpusholz, wie die E-Gitarre klingt?

Angesichts der heftigen und kontroversen Diskussionen zum Thema Tonholz bei E-Gitarren
soll Platz fur ein paar grundsatzliche Uberlegungen sein: Wenn eine Saite nur einmal ange-
schlagen wird, nimmt ihre Schwingungsenergie im Lauf der Zeit ab. Die Hauptgrunde hierfir:
Direkte Schallabstrahlung, innere Absorption, und Lagerabsorption. Der erste Effekt ist so
gering, dass er zumeist vernachlassigt wird. Der zweite Effekt ist bei Massivsaiten im mittle-
ren und hohen Frequenzbereich wesentlich, wie in Kap. 7.7 ausfihrlicher erldutert. Der dritte
Effekt ist der einzige, der mit den Korpusparametern in Verbindung gebracht werden kann.
Vernachléssigt man die ersten beiden Effekte, wird die Saitenschwingung — und damit eine
Komponente des Klangs — tatsdachlich vollstandig vom Korpus bestimmt. Wobei aber
"Korpus" hier sehr allgemein definiert ist, und alles beinhaltet, was an die Saite angrenzt.
Also auch den Steg, der z.B. Gibson-typisch aus immerhin 18 Einzelteilen besteht (ABR-1).
Allenthalben findet man ausufernde Elegien, dass die unendlich seltenen Tonholzer der
frihen Les-Pauls heute nicht mehr verfligbar seien, und deshalb der Klang dieser Originale
auch nie mehr dupliziert werden kdnne. Erstaunlicherweise wird so gut wie nie gefragt, wie
gut denn die Einzelteile der ABR-1-Bridge entgratet waren, und wie gut der Kraftschluss
zwischen den verschiebbaren Stegreitern und ihrem Unterbau ist. Das Abklingen einzelner
Teilténe wird von den Lagerimpedanzen des Steg- und insbesondere des Kopfsattels mitbe-
stimmt: Ehe die Schwingungsenergie im Korpus ankommt, muss sie durch Kopf-/Stegsattel;
je starker diese die Schwingung reflektieren, desto unwichtiger wird das Korpusmaterial.

Das alles gilt nun aber auch fur die Akustik-Gitarre — was unterscheidet ihre Schallerzeugung
so grundlegend von der einer Elektro-Gitarre?

* Andere Absorptionsmechanismen werden hierbei vernachlassigt.
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Bei der A-Gitarre muss der abzustrahlende Schall erst einmal vom Sattel durch den Korpus
an die abstrahlende Oberflédche des Instruments gelangen; damit wirkt sich der Korpusaufbau
von der ersten Millisekunde an auf den Schall aus. Die Decke der A-Gitarre, ihre Beleistung,
ihre Form, die Stegposition, all das beeinflusst den abgestrahlten Luftschall vom ersten Mo-
ment an. Die Rickwirkung dieser Details auf den Reflexionsgrad ist aber eher gering. Muss
gering sein, damit Uberhaupt eine Schwingung entstehen kann. Genau hier ist der erfahrene
Gitarrenbauer gefordert: Die Optimierung dieses holzernen Ubertragungsfilters erfordert viel
Fachwissen, und — unbestritten — spezielle Materialien. Wahrend nun der Korpus den abge-
strahlten Schall vom ersten Moment an formt, geschieht auf der Saite etwas ganz anderes:
Ihre Schwingung wird zu Beginn vom Korpus eher wenig beeinflusst, erst im Lauf der Zeit
kann die Lagerabsorption Einfluss nehmen. Deshalb klingen zwei E-Gitarren, die mit glei-
chem Magnettonabnehmer und gleicher Saite ausgestattet sind und identisch angezupft wer-
den, im ersten Moment sehr dhnlich. Egal, aus welchem Holz sie sind*. In ihrem akustischen
Klang kénnten sie sich schon unterscheiden, das mechano-akustische Ubertragungsfilter kann
u.U. sehr unterschiedlich sein, seine Ruckwirkung auf die anfangliche Saitenschwingung ist
aber bei Ublichen E-Gitarren eher gering. Und es ist nicht zielfuhrend, jetzt die beriihmte
Gummigitarre zu zitieren, deren Klang miserabel gewesen sein soll (so sie tberhaupt Realitat
wurde): Vermutlich liegt ihre Sattelimpedanz eben nicht um Zehnerpotenzen (ber dem
Wellenwiderstand, vermutlich ist ihr Absorptionsgrad groRer als 0.1%, vermutlich ist die
Gummigitarre reine Fiktion.

Die grundsatzlichen Unterschiede zwischen "elektrischem™ und "akustischem™ Klang bei E-
Gitarren soll ein Beispiel erlautern: Zwei E-Gitarren reflektieren bei 300 Hz in gleicher Weise
99.9% der Wellenenergie, bei 600 Hz soll die eine Gitarre (Git;) 99.9% reflektieren, die
andere (Gity) soll 99.6% reflektieren; die der Saite entzogene Energie soll (idealisiert) voll-
stdndig als Luftschall abgestrahlt werden. Bei identischer Saitenanregung werden dann beide
Gitarren bei 300 Hz dieselbe Schallenergie abstrahlen, bei 600 Hz wird sich ihre abgestrahlte
Schallenergie hingegen um den Faktor 4 unterscheiden: Git; strahlt den 600-Hz-Bereich lau-
ter ab, vierfache Energie entspricht einer Pegeldifferenz von 6 dB. Die unterschiedliche Ab-
sorption bewirkt neben Unterschieden im abgestrahlten Luftschall aber auch ein unterschied-
lich schnelles Abklingen der Saitenschwingung: Bei Git; sind nach 50 Reflexionen noch 95%
der anfanglichen Schwingungsenergie vorhanden, bei Git, sind's nur mehr 82%. Im Pegelmal
ausgedriickt: Bei Git; fallt der 600-Hz-Pegel wahrend der ersten 50 Reflexionen um 0.22 dB,
bei Git, um 0.87 dB. Der akustische Klang offenbart somit vom ersten Moment an 6 dB
Unterschied, der elektrische Klang ist zunéchst identisch, und &ndert sich wahrend der ersten
50 Reflexionen um 0.6 dB. Lasst man jetzt noch die idealisierende Annahme fallen, dass alle
absorbierte Energie zu Luftschall wird, und erlaubt Dissipation (die absorbierte Energie wird
teilweise in Warme umgewandelt), so kdnnte man im Luftschall sowohl groiere, als auch
kleinere Pegelunterschiede produzieren. Um es auf die Spitze zu treiben: Beide Gitarren
werden durch einen kleinen Aktor in identischer Weise angezupft, aber die eine liegt in einem
geschlossenen Gitarrenkoffer (dessen Deckel die Saiten nicht beruihrt). Wie werden sich jetzt
wohl die elektrischen Kl&nge unterscheiden? Und wie die akustischen??

Das Fazit dieser Betrachtungen kann somit nur lauten: Korpusgeometrie und -materialien for-
men den abgestrahlten Luftschall vom ersten Moment an — auf den fir die Klangwahrneh-
mung wichtigen Attack des "elektrischen Klanges" haben sie aber nur einen untergeordneten
Einfluss. Der von einer E-Gitarre abgestrahlte Luftschall korreliert zwar mit der Tonab-
nehmerspannung, aber auf sehr individuelle Weise.

* Vorausgesetzt, die Saite kann frei schwingen, und prallt nicht auf die Biinde.
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Wie sehr sich das Luftschallspektrum bei identischem Tonabnehmerspektrum dndern kann,
verdeutlicht das folgende Beispiel: Bei einer Strat-dhnlichen Squier Super-Sonic wurden
gleichzeitig das Tonabnehmersignal und zwei Mikrofonsignale aufgezeichnet (Abb. 7.91).
Ein Mikrofon war an der Position, an der sich tblicherweise das Ohr des Gitarristen befindet,
das andere Mikrofon nahm den Luftschall 50 cm vor der Gitarre auf. Die beiden Luftschalle
unterscheiden sich deutlich, weil die Gitarre in mehreren Frequenzbereichen als Dipol wirkt:
Vorder- und Riickseite strahlen gegenphasig ab, in der Korpus-Ebene kommt es zu destruk-
tiven Interferenzen (Ausloschungen). Diese Klangunterschiede werden auch horbar, wenn
man beim Spielen die Gitarre etwas um ihre Langsachse dreht: Sofort andert sich der akus-
tische Klang. Dass sich hierbei der elektrische Klang nicht &ndert, miisste auch dem gréfiten
Skeptiker klar sein. Ein letztes Beispiel: Der akustische Klang der Squier andert sich auch
horbar, wenn man den Gitarrenkorpus beim Spielen auf eine Tischplatte aufsetzt, da hierbei
die abstrahlende Flache vergrofiert wird. Man kdnnte auch sagen, weil hierbei der Korpus ver-
groRert wurde. Den elektrischen Klang beeinflusst diese Anderung aber nicht horbar.
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Abb. 7.91: Terzspektren einer Squier Super-Sonic: Luftschall (——), Tonabnehmerspannung (----).
Mikrofon in Korpusebene (li.), Mikrofon vor der Gitarre (Mitte), Pegelunterschied der Luftschallspektren (re.).

Hétte das Korpusholz wesentlichen Einfluss auf den “elektrischen Klang" einer E-Gitarre, so
musste man in der entsprechenden Fachliteratur klare Zuordnungen zwischen Holzart und
Klangattributen finden. Die finden sich auch, aber in erstaunlicher Meinungsvielfalt, z.B. fur
Erle: Lieblich; weich; warm; viele Obertdne; zuriickhaltender Hohenanteil; zart; fette Basse;
eher dezenter Bassanteil; kraftige Mitten; runder Mittenanteil; viel Sustain; akzentuiert;
schwammig; prasent; undifferenziert; ausgeglichen; voller Ton; dinner im Sound als Linde.
Wie kann ein Holz sowohl einen akzentuierten, als auch einen schwammigen Ton erzeugen?
Wie gleichzeitig fette Basse mit eher dezentem Bassanteil? Natrlich: Das schreibt nicht ein
und derselbe Autor, das ist eine Tour d'Horizon quer durch viele Fachartikel. Es gibt mehrere
Erklarungen fur diese offensichtlichen Gegensatze: Da wird erst gar nicht erldutert, ob der
elektrische oder der akustische Klang der E-Gitarre gemeint ist, weil ja (vermeintlich) sowie-
so jeder weil3, dass da kein groRer Unterschied besteht: Die Strom-Brettgitarre ist in erster
Linie ein akustisches Instrument. Die Holzer machen den Klangcharakter aus, die Pickups
nur zu ganz geringem Teil. Und so kann ein Humbucker der Strat mit Erle- oder Eschekorpus
noch lange nicht die charakteristische Klang- und Attack-Entfaltung austreiben [Udo Klink-
hammer, G&B 2/00]. Oder es werden Anleihen beim Geigenbau genommen, weil: Was bei
der Geige stimmt, kann bei der Gitarre nicht falsch sein. Naturlich: Die Saitenanzahl differiert
geringflgig, und auch Grolke und Gewicht sind, zugegeben, unterschiedlich. Und, ja gut,
Strom-Brettgeigen hat Stradivari auch noch nicht gebaut, und Biinde hat sie auch nicht. Aber:
Beide sind aus Holz! Jedoch: Die offenbar gultige Formel, dass altes Holz immer auch gutes
Holz sei, ist nur teilweise richtig. Man muss schon etwas genauer hinschauen, und das fuhrt
uns geradewegs zu den italienischen oder alpinen Geigenbauern. ... Nur sogenanntes Klang-
holz bringt nach der Bearbeitung schlie3lich saubere Vokaltone, eine dynamische und promp-
te Ansprache sowie diese bet6rende Tragweite oder Durchsetzungskraft [G&B 1/06].
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Tragweite! Bei der E-Gitarre! Denn die Bilder zum oben zitierten Text zeigen eindeutig Les
Paul und Stratocaster. Das Dogma vom Holzklang sitzt tief — so tief, dass so mancher Autor
die Rolle riickwarts macht und gleichzeitig dafiir und dagegen ist: Jedes Stiick Holz hat seinen
Eigenklang, liest man da etwa in einem Buch uber E-Gitarren. Ein paar Seiten weiter meint
derselbe Autor (im selben Buch): Der Klang der E-Gitarre hangt weitgehend vom Pickup ab,
um dann in einer Neuauflage zu verkiinden: Der Korpus hat (auch bei der Solid-Gitarre)
entscheidenden Einfluss auf den Sound. Im selben Buch lesen wir dann 6 Seiten weiter hinten:
Der unterschiedliche Klang der E-Gitarren liegt zum grofRen Teil auch an den Tonabneh-
mern. Noch extremer in einem anderen Buch: Massive Gitarren kdnnen jedoch in nahezu
allen Formen und Groéf3en hergestellt werden, ohne dass dadurch bedeutende Auswirkungen
auf den Klang zu erwarten wéren. 65 Seiten weiter hinten meint derselbe Autor: Die Klang-
charakteristik der E-Gitarre wird maf3geblich von der Auswahl der Holzer bestimmt. Tonab-
nehmer und Verstarker unterstitzen den Gitarrenklang, andern, beeinflussen oder pragen ihn
aber selten grundlegend. Auch in Testberichten kdnnen die Texter nicht mehr aus dem selbst-
geschnirten Korsett. Einerseits: Die Korpushdlzer pragen den Fender-Sound natirlich ganz
entscheidend. Esche klingt heller und obertonreicher als Erle, und hat ein langeres Sustain.
Andererseits: Esche-Strat vs. Pappel-Strat: Nur winzige Klang-Unterschiede. Erle-Strat vs.
Pappel-Strat: Unterscheiden sich nur um feinste Abstufungen. Mahagoni-Squier vs. Linde-
Squier: Nahezu identischer Klang [Testberichte aus Gitarre & Bass].

Inwieweit tatsachlich das Korpusholz den (elektrischen) Klang einer E-Gitarre préagt, soll
zundchst unter der Randbedingung untersucht werden, dass die Saite nach erfolgter Anregung
frei Ausschwingen kann (d.h. nicht auf die Blnde prallt). Hierzu wurden Messungen an einer
Les Paul '59 (Historic Collection) durchgefihrt, auf die als D-Saite eine massive 26-mil-Saite
aufgezogen war (Grundfrequenz = 200 Hz). Diese Saite wurde knapp neben dem Kopfsattel
mit einem kurzen Impuls angeregt, knapp neben dem Stegsattel erfolgte die Messung der
griffbrettnormalen Schnelle mit dem Laser-Vibrometer. In Abb. 7.92 sind Spektren der ersten
21 ms dieser Schnellesignale dargestellt. Die Kiirze des Analyseintervalls bedingt ein relativ
breites Leakage, d.h. eine Verbreiterung der Spektrallinien. Naherungsweise entspricht der
Anregungsimpuls einer Sinushalbwelle, die spektrale Hullkurve lasst sich dann als Uber-
lagerung zweier si-Funktionen darstellen. Die zweite Bildzeile zeigt eine derartig vereinfachte
Modellbetrachtung. Die Ubereinstimmung ist relativ gut, nur an einigen Stellen weichen die
Messergebnisse signifikant ab — diesen Abweichungen gilt die folgenden Betrachtung.
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Abb. 7.92: Spektren (ber die ersten 21 ms nach dem Anschlag. Zwei verschiedene Anschldge (rechts/links). In
der zweiten Bildzeile sind berechnete Spektren eines vereinfachten Modells dargestellt.
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Alle Messungen bestétigen die Hypothese, wonach das Attack-Spektrum im Wesentlichen
von der Saitenanregung bestimmt wird. Der Unterschied zwischen den in Abb. 7.92 links
bzw. rechts gezeichneten Spektren besteht lediglich darin, dass der Anregungsort auf der Saite
um wenige Millimeter verschoben wurde, wodurch Impulsdauer und -htllkurve verandert
werden. An zwei Frequenzstellen (3.7 kHz, 7.4 kHz) weichen nun die Messungen in zweierlei
Weise von der Modellhullkurve ab: Sowohl Teiltonfrequenzen als auch Teiltonpegel fallen
aus dem Rahmen, und zusétzlich ist um 3.8 kHz ein Teilton zu sehen, der nicht in das Fre-
quenzraster passt. Alle diese Abweichungen sind eindeutig auf die Saitenlagerung zurck-
zufiihren — aber nicht zwangslaufig auf das Korpusholz. Abweichungen bei den Teilton-
frequenzen wurden schon in Kap. 2.5 erldutert: Ein federndes Lager verlangert die effektive
Saitenlédnge und erniedrigt die Schwingfrequenz, ein massebehaftetes Lager verkirzt die Saite
und erhoht die Schwingfrequenz. Auch zusatzliche Teilténe wurden schon in Kap. 2.5 und
Kap. 7.5 als Auswirkung einer allpasshaltigen Lagerimpedanz hergeleitet. Die Lagerimpedanz
ist eben nicht unendlich, sondern héngt in komplizierter Weise von der Frequenz ab. Ihr fre-
qguenzabhdangiger Imagindarteil lasst die effektive Saitenlange frequenzabhéngig werden, was
zu Teilton-Verstimmungen flhrt; ihr frequenzabhangiger Realteil ergibt frequenzabhéngige
Teiltonabklingzeitkonstanten. All dies sind saitenspezifische Lagerwirkungen, deren genaue
Ursache durch die folgenden Abklinganalysen dokumentiert werden soll.
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Abb. 7.93: Zwei libereinanderliegende Spektren, gemessen in 100 ms Abstand. Frame = 21 ms, Kaiser-Window.
Im rechten Bild ist nur das nach 100 ms gemessene Spektrum dargestellt. * = Bereiche hoher Dampfung.

In Abb. 7.93 sind Messergebnisse einer Saiten-Abklinganalyse dargestellt. Direkt nach dem
Anschlagen der Saite und 100 ms spéter wurde ein je 21 ms langer Signalausschnitt mittels
DFT-Analyse in der Spektralbereich transformiert. Aus dem Vergleich der beiden Spektren
(weil3 gegen grau) erkennt man, welche Teilténe besonders schnell abklingen: Die grofite
Dé&mpfung findet man bei ca. 4.4 kHz, sie wird gleich im Anschluss analysiert. Die zweit-
groRte Dampfung tritt bei ca. 3.8 kHz auf. Ihre Ursache erschlief3t sich, wenn man die ersten
Millisekunden des Signals betrachtet (Abb. 7.94). Noch ehe die relativ langsame Biegewelle
den Messpunkt erreicht hat (was bei ca. 1 ms der Fall ist), wird eine schnelle Dehnwelle
mehrmals hin- und herreflektiert. Ihre Auswirkungen sind nur als evozierte Transversalwelle
fir das Laser-Vibrometer sichtbar, wie in Kap. 7.5.2 ausfihrlich erldutert. Da der Dehn-
wellenwiderstand ca. 20 mal so grol? ist wie der Transversalwellenwiderstand [siehe Anhang],
findet dieser Wellentyp am Lager wesentlich bessere Anpassungsbedingungen, d.h. eine
wesentlich grélRere Dampfung vor.

U4 Abb. 7.94: Gemessene Querschnelle der Saiten-
schwingung. Die eingezeichneten Kreise markieren
ms 15 die Periode einer 3800-Hz-Schwingung.
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Die einfache Formel der Dehnwellen-Grundfrequenz bestétigt die ungefahre Frequenzlage,
liefert gegentiber der Messung aber einen etwas zu grofien Wert: Mit 63 cm Saitenldnge und
ca. 5 km/s miissten sich ca. 4 kHz ergeben, und nicht 3.8 kHz. Zum einen sind aber Dichte
und E-Modul der Saite nicht genau bekannt, zum anderen gilt auch fir Dehnwellen: Die
Lagerimpedanz bestimmt die Reflexionsphase und damit die genaue Schwingfrequenz. Zur
Sicherheit wurde die Saitenldange durch Aufsetzen eines Kapodasters um 6% verkuirzt, worauf
die Frequenz der betrachteten Irregularitat von 3.8 kHz auf 4 kHz zunahm. Ganz allgemein
gilt aber flr diese und alle folgenden Interpretationen: Die untersuchten Irregularititen ent-
stehen nicht als abgegrenzte, isolierte Effekte, sondern beim Zusammenspiel vieler Kompo-
nenten; Monokausalitat darf hierbei nicht generell erwartet werden.

Nun zu der extremen Ddmpfung des 4.4-kHz-Teiltons, dessen Pegel in den ersten 100 ms um
bis zu 50 dB abnimmt. Ursache dieser Dampfung ist die Querwellenresonanz des hinter dem
Steg liegenden Saitenrestes. Bei der 59er Les Paul laufen die Saiten am Steg mit einem Knick
Uber einen justierbaren, pultdachférmigen Reiter (= Stegsattel). Das daran anschlieRende Sai-
tenreststuck endet nach ca. 3 cm am Saitenhalter (Stop-Tailpiece). Da man den Stegsattel in
erster Naherung fur Querbewegungen als unnachgiebig annehmen kann, misste eine Biege-
welle eigentlich am Sattel reflektiert werden. Wegen der nicht ganz zu vernachlassigenden
Biegesteifigkeit der Saite kommt es aber zu einer Biegekopplung der beiden Saitenteile, wie
in Kap. 2 ausfuhrlich erldutert. Dass die Grundfrequenz der Restsaite tatsachlich 4.4 kHz
betragt, lasst sich leicht bestatigen, wenn man den Messpunkt des Laser-Vibrometers auf die
Restsaite richtet. Eine weitere Bestatigung liefert eine kleine Metallklammer, die auf die Rest-
saite aufgesetzt wird, und deren Eigenresonanzen verstimmt — hierdurch verschiebt sich die
Dé&mpfung von 4.4 auf 4.6 kHz (Abb. 7.95).

40
dB|
35

I

0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 kHz 5 0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 kHz 5

Abb. 7.95: Anderung der Teiltondampfung durch Aufsetzen eine Zusatzmasse auf der Restsaite. * = 4.44 kHz.

Als néchstes féllt die Dampfung des 12. Teiltons (2.44 kHz) ins Auge. Mit ca. 10dB / 100ms
schon nicht mehr so stark ausgeprégt wie bei den o.a. Teiltonen, aber immer noch deutlich
stérker als bei den meisten anderen. Das Aufsetzen der Klammer auf die Restsaite hatte keine
Auswirkung fur diesen Teilton, Ursache seiner Dd&mpfung ist eine Eigenresonanz des vielge-
rihmten Gibsonsteges (ABR-1-Bridge), wie wiederum mit einer kleinen Klammer gezeigt
werden kann — jetzt allerdings auf den Steg aufgesetzt (Abb. 7.96). Das Aufsetzen derartiger
Zusatzmassen ist eine einfache und schnelle Alternative zu aufwéndigen Scanning-Analysen.
Zwar kann hiermit nicht die Schwingform des Steges ermittelt werden, seine Beteiligung an
der Teiltondampfung ist aber leicht nachweisbar. Vor dieser Messung war zur Optimierung
der Oktavreinheit der Stegreiter leicht verdreht worden — auch das hatte bereits Auswirkungen
auf das Abklingen mehrerer Teiltone. Das Anbringen einer kleinen Klammer am ABR-1-Steg
verstimmte die Stegresonanzen, was zu weiteren Anderungen im Teiltonabklingen fiihrte. So-
wohl die 2.44-kHz-Dampfung als auch die 1.82-kHz-Dampfung kénnen mithilfe dieser Steg-
Modifikationen auf Stegresonanzen zurtickgefiihrt werden, die aber immer im Zusammen-
hang mit Restsaite und Tailpiece gesehen werden mussen.
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Abb. 7.96: Anderung der Teiltondampfung durch Aufsetzen eine Zusatzmasse auf den Steg. * = 1.82 / 2.44 kHz.

Wie schon so oft soll auch hier darauf hingewiesen werden, dass Dampfungen bei Musik-
instrumenten nicht generell schlecht sind. In individuellen Teiltonddampfungen kommt der
Charakter des Instruments zum Ausdruck: Erst Imperfektion ergibt Individualitat. Etwas
vereinfacht: Anschlag und Tonabnehmer ergeben die spektrale Hullkurve, die Saitenlager be-
stimmen das Abklingen der Teilténe. Was hierbei gut oder schlecht klingt, entscheidet der
Zuhorer, nicht der Analysator. Was tberhaupt horbar ist, auch. Denn nicht alle Effekte, die in
einem FFT-Spektrum sichtbar werden, sind auch hérbar.

Ob Teiltdne Gberhaupt hérbar sind, hangt von so vielen Parametern ab, dass alleine darlber
ganze Bucher geschrieben werden [12]. Wenn statt des 2.44-kHz-Teiltones der 2.66-kHz-
Teilton schneller abklingt, so ist dies im Laborversuch eben hérbar. Eine Grundsatzdiskussion
in Richtung gute/schlechte Gitarre darf man deswegen keinesfalls beginnen. Und, der Kapitel-
uberschrift gedenkend: Vom Korpusholz kommen alle diese Effekte nicht, das sind Saiten-
und Steg-Artefakte. Durchaus erhebliche Artefakte, solange man die physikalischen Parame-
ter betrachtet, aber "fast unerhebliche” Artefakte, wenn man zur subjektiven Wahrnehmung
wechselt. Die Resonanzen des Gibson-Steges dampfen die Teiltdne etwas unterhalb und
etwas oberhalb von 2 kHz, und fiihren zu einer Verfarbung, der ein Sprachforscher eine Ten-
denz ins "U-hafte" attestieren wiirde, weil der zweite U-Formant in etwa in diesem Bereich
liegt (Abb. 8.44). Noch hoherfrequente Dampfungen verlieren an einer humbuckerbesttickten
Gitarre schnell an Bedeutung: Hier endet der Ubertragungsbereich dieser Tonabnehmer, so
dass als Haupteffekt zunéchst nur die Stegresonanzen auffallen. Und Halsresonanzen, wie die
Messungen aus Kap. 7.7.4.4 gezeigt hatten. Es ist unmdglich, einen resonanzfreien Hals zu
fertigen: Aus Dichte und E-Modul resultieren Massen und Federn, und daraus zwangsléaufig
Resonanzen. In Abb. 7.97 sind drei Eigenformen eines einseitig eingespannten (geklemmten)
Balkens dargestellt. Auf die Gitarre Gbertragen ware links der Korpus, rechts die Kopfplatte.
Gegenilber diesem Ideal weichen die realen Halsschwingungen etwas ab, weil der Korpus fir
den Hals kein vollig unbewegliches Lager darstellt, weil der Halsquerschnitt ortsabhéngig ist,
und weil aufl3er den hier dargestellten Biegebewegungen auch eine Torsion (Verdrillung) des
Halses stattfindet [Fleischer 2006].

Abb. 7.97: Eigenschwingungsformen des einseitig geklemmten Balkens

Sieht man von Uberlangen Baritongitarren und kurzen 24"- oder 22.5"-Gitarre ab, so sind die
Halslangen der meisten E-Gitarren sehr dhnlich, und deshalb ergeben sich auch ahnliche
Eigenresonanzen. Nicht identische, aber ahnliche. Die Halsbreite mag mit +5% variieren, die
Halsdicke mit £10%, dramatische Variationen sind das nicht. Auch Griffbrettmaterial und
-dicke modifizieren die Halsresonanzen etwas, sowie Grofe und Symmetrie der Kopfplatte.
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Fleischer identifiziert beim Vergleich unterschiedlicher Gitarren [2001] die Asymmetrie der
Kopfplatte als Ursache von Torsionsresonanzen: Unterhalb des tiefsten Gitarrentones (83 Hz)
tritt eine Biegeschwingung auf, der hinsichtlich der Tonerzeugung keine unmittelbare Bedeu-
tung zuzumessen ist. Oberhalb wurden zwei charakteristische Biegeschwingungsformen nach-
gewiesen, die bei weitgehend symmetrisch aufgebauten Gitarren Frequenzen von etwa 200 Hz
bzw. 450 Hz haben. Erstere spaltet sich bei Gitarren mit asymmetrischem Wirbelbrett infolge
zusatzlicher Torsionsschwingungen in zwei Varianten auf, deren Frequenzen um bis zu 50 Hz
grolRer bzw. kleiner als die der "sortenreinen” Hauptschwingung sein konnen. Eine Auf-
spaltung der zweiten dieser Biegeschwingungsformen wurde nur bei einer extrem asymme-
trischen Gitarre (Gibson Explorer) beobachtet. Bei seinen Eigenfrequenzen lasst sich der
Hals besonders leicht zum Mitschwingen anregen — aber nur, wenn nicht gerade in einem
Schwingungsknoten angeregt werden soll. Féllt die Anregungsstelle (das Saitenlager) jedoch
mit einem Schwingungsbauch zusammen, kann viel Schwingungsenergie von der Saite auf
den Hals Gbertragen werden, wodurch die Saitenschwingung stark bedampft wird. Bei der leer
gespielten A-Saite tritt dieser Fall beim zweiten Teilton (220 Hz) auf: Die in Kap. 7.7 darge-
stellten Abklinganalysen zeigen ein relativ schnelles Abklingen dieses Teiltones, was seine
Ursache in einer Halsresonanz hat. Aber halt nicht nur darin, denn auch die Greifhand kann
als Absorber wirken, wenn sie die Halsrlickseite bertihrt. Und selbst der Bauch, der ja immer
in irgendeiner Weise den Gitarrenkorpus beruhrt. Hat eigentlich schon mal jemand die Bauch-
Admittanz eines Heroin-Junkies mit der eines, sagen wir mal, in Ehren gealterten Blues-
Blackies verglichen? Nein? Aber das Holz der 61er Strat mit dem der 64er, gell, das schon!
Ein echter Kenner hort etwa in einer 6ler Strat vollig andere Eigenschaften als in einer
spaten 64er [G&B 3/06]. Dabei haben wir doch gerade gelernt: Anregung eines Schwin-
gungsbauches... Tschuldigung, B.B..

Fassen wir zusammen: Der Korpus hélt Hals und Steg zusammen, und ist deshalb nicht vollig
unbeteiligt am Geschehen. Fir den Steg stellt er aber ein praktisch unbewegliches Fundament
dar, solange es sich um die hier betrachteten Massivgitarren handelt. Fur den Hals ist der Kor-
pus nicht generell unnachgiebig, und deshalb héngt die exakte Frequenz einer Halsresonanz
auch vom Korpus ab. Ehe man jetzt aber Gber Erle/Esche-Unterschiede spekuliert, sollte man
sich die Halsbefestigung genauer ansehen: Lackreste oder gar untergelegte 'Shims', buckelige
Kontaktflachen und lockere Schrauben sind ebenso potentielle Problemquellen wie hohl auf-
liegende und/oder schlecht gekerbte Séattel. Ein billiges Baumarktbrett kann Basis einer sehr
guten Gitarre sein, 80 Jahre abgelagertes AAAAA-Holz kann hingegen zum Fiasko fiihren,
wenn nur ein Fehler an einer wesentlichen Fuge passiert. Und 80-jahriges Gehdélz, kombiniert
mit fehlerfreier Lutery? Das schafft Freirdume fur Funfstelliges, warum nicht.

Je diinner eine Saite, desto weniger zeigt sie sich von der resistiven Komponente der Lager-
Admittanz (bzw. -Impedanz) beeindruckt. Daraus folgt aber auch: Je dicker eine Saite, desto
eher sind lagerbedingte selektive Einbriiche bei der Abklingzeit zu erwarten. Der auf die
Akustik-Gitarre aufgezogene 12er-Satz wird in seinem Schwingungsverhalten vom Korpus
starker beeinflusst als der an die Strat geschraubte 9er-Satz. So man also in seine SJ-200 einen
Strat-Tonabnehmer montiert, sind Klangunterschiede zur Original-Strat vorstellbar. Innerhalb
der Gruppe der massiven E-Gitarren spielt das Korpusholz aber nur eine sehr untergeordnete
Rolle fir den E-Klang, da sind (nach dem Gitarristen) tatsachlich die Tonabnehmer mit
groRer Prioritat klangbestimmend. Auf den folgenden Seiten sind nochmals die schon in der
Einleitung vorgestellten Literaturzitate aufgelistet. Ware das Holz der E-Gitarre tatséchlich
klangbestimmend, die Meinungen durften sich nicht so stark unterscheiden.
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Dickerer Hals = Klangliche Vorteile (G&B 8/02).

Extrem dunner Hals = runder, fetter Priméarton (Jimmy-Page-Modell, G&B 10/05).

Ein dinner Hals hat keinerlei akzeptables Schwingungsverhalten (G&B 3/97).

Die Ibanez JEM 777 hat eine extrem diinne Halskonstruktion: Der Sound-Grundcharakter
ist kraftvoll und erdig (Fachblatt, 6/88).

Dunne Halse klingen nicht. Eine gut schwingende Masse im Hals macht mehr als 30% des
Tons aus. So leicht bauen wie's geht, denn der beste Klang entsteht an der Leistungsgrenze
der Materialien (LuK-Guitars, G&B 1/06).

Was Uberhaupt nicht stimmt ist, dass dicke Halse besser klingen als dlinne. Ich habe schon an
dieselbe Gitarre einen dicken und einen diinnen Hals gebaut und konnte keinen Unterschied
feststellen. Gitarrenbauer Thomas Kortmann (gitarrist.net).

Dunner Hals: Je weniger Masse zu bewegen ist, umso direkter und schneller kommen
Ansprache und Tonentfaltung aus den Startléchern (G&B 3/05).

Spritzig und direkt in der Ansprache, schnell und lebendig kommt jeder Ton trotz immenser
Halsmasse (die ja erst Mal bewegt werden will) aus den Startléchern (G&B 9/05).

Klanglich von Vorteil ist, dass der Hals viel Masse auf die Waage bringt (G&B Fenderheft).

Schraubhals = Klangverkirzung (Meinel).
Auch beim angeschraubten Hals kann man ein langes Sustain erhalten (Lemme).
Geleimter und geschraubter Hals haben durchaus gleichwertige Ausklingzeiten (G&B 3/97).

Insgesamt sind Ahornhalse ja dafiir bekannt, den Instrumenten einen perkussiveren Touch zu
verleihen (G&B 4/06).

Das "Slab-Board" (Palisander-Griffbrett) ist eines der Geheimnisse des hoch geriihmten,
alten, kristallklaren Vintage-Sounds speziell von Fender-Gitarren (Day/Rebellius).

Der mit Palisandergriffbrett besttickte Hals klingt weicher als ein reiner Ahornhals (5/07).
Der Klang der Slab-Boards ist besonders fett, Mitten mit enormer Tiefe (G&B 5/07).

Ein One-Piece-Maple-Neck klingt genauso wie ein Hals mit Griffbrett (Lemme).

Fur mich sind Maple-Griffbretter viel besser als die aus Rosewood, denn sie haben einen
tighten, kréftigeren Ton (Eric Johnson, G&B Fender-Heft).

Das Ahorn-Griffbrett gibt den klareren Sound, das Palisander-Griffbrett klingt "meatier"
(Duchossoir, Strat).

Unzweifelhaft tragt die Verwendung von Brazilian Rosewood fur den Hals entscheidend
zum Klang der PRS-513 bei (G&B, 2/05).

Dass Rio-Palisander eine 'ganze Oktave mehr Obertone' produziert, ist durchaus nicht
ubertrieben (Day et al.).

Rio-Palisander ist wesentlich harter und schneller in der Ansprache als ostindische Sorten
(Pipper, G&B 4/09).

Aber — das ist doch Horseshit, oder? Altes indisches Palisander klingt doch genau so gut wie
Rio-Palisander (John Pearse, G&B 5/06).

Es scheint, als ob das Halsmaterial tatsachlich noch mehr Einfluss auf den Primar-Sound der
Gitarre ausibt als das Korpus-Holz (G&B 4/08).

Massive Gitarren kdnnen jedoch in nahezu allen Formen und GréRRen hergestellt werden, ohne
dass dadurch bedeutenden Auswirkungen auf den Klang zu erwarten wéren (Day et al. S.140).
Wenn wir uns den Prozess der Klangentstehung einer E-Gitarre ansehen, wird schnell ersicht-
lich, dass die Beschaffenheit und Art der verwendeten Holzer ebenso massiven Einfluss auf
den Klang des Instrumentes nimmt wie seine Konstruktion. Derselbe, S.206.
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Holz hat keinen Einfluss auf den Klang (May S. 144).

Holz hat Einfluss auf den Klang (May S. 145).

Hochwertiges Holz ist unnitz (May. S.86).

Der Einfluss des Holzes auf den Klang sollte nicht unterschétzt werden (G&B 3/97).

Der Klang der E-Gitarre hangt weitgehend vom Pickup ab (Lemme).

Der Klang der E-Gitarre hangt relativ stark vom Holz ab (Meinel).

Die Experten sind sich einig, dass der Klang einer Solidbody vornehmlich durch die Elek-
ronik bestimmt wird (Carlos Juan, Fachblatt Musikmagazin, 1996).

Der Klang hangt nicht in der Hauptsache vom Pickup ab, das Holz schafft vielmehr die
Grundlage; deshalb die E-Gitarre erst ohne Verstarker anhtren (Jimmy Koerting, Fachblatt).
Tonabnehmer wandeln die vorgefundenen Schwingungen in Ton und sind nicht selbst Ton
bildend (Holtmann, G&B 5/06).

S.205: Die Konstruktion hat massiven Einfluss auf den Klang. S.140: Alle GréRen und For-
men bei Massivgitarren, ohne bedeutende Auswirkungen auf den Klang. (Beide: E-Gitarren).
Holzer bestimmen nicht nur die Klangfarbe, sondern vor allem die Informationen der
Saitenschwingung (Klinkhammer, G&B 02/00).

Dass leichte Tonholzer besonders gute Schwingungs- und Klangeigenschaften besitzen,
durfte bekannt sein, gilt jedoch nicht uneingeschrankt. So hat sich schon manche 4%2-Kilo-
Gitarre als extrem resonanzfreudig entpuppt (G&B 2/06).

Je dichter das Holz, desto brillanter, hohenreicher der Klang; je héher die Steifheit, desto
langer das Sustain (P. Day).

Je alter das Holz, desto trockener wird es. Der Mangel an Flissigkeit sorgt fiir mehr Vibra-
tion, was gleichzusetzen ist mit mehr Sound (Marc Ford, G&B 8/07).

Ansonsten glaube ich schon, dass die Komponente Holz insgesamt (berschatzt wird (Ulrich
Teuffel, G&B 5/04).

Bob Benedetto, den viele (eigentlich alle) fir den besten lebenden Gitarrenbauer halten,
meint: "Die gangige Meinung verlangt nach Holz, das langsam gewachsen ist. (Langsames
Wachstum zeigt sich in engen Jahresringen). Nach meinem Wissen ist das ein Mythos. ...
Einige meiner besten Gitarren sind aus Fichte, die manche fur minderwertig halten wirden.
Schau die alte Meisterwerke von Stradivari oder Guaneri an, auch die sind aus Holz mit
weiten Jahresringen. Vielleicht sind wir nur jahrelang auf die Werbung in den Prospekten
einiger Firmen hereingefallen, die eng gemasertes Holz angepriesen haben. ... Ich bin in Penn-
sylvania mal in eine Holzhandlung gegangen und habe das schlechteste Holz ausgesucht, das
ich finden konnte. Daraus habe ich eine Gitarre gebaut, die hervorragend klingt — Scott
Chinery hat sie gekauft." (G&B 9/02).

Ein Zusammenhang zwischen der Jahresringbreite und den akustisch wichtigen Eigenschaften
von Resonanzhdlzern kann nicht angegeben werden (D. Holz, IfM Zwota).

Jungste Untersuchungen im Institut fir Musikinstrumentenbau bestatigen dies im Wesent-
lichen (G. Ziegenhals, IfM Zwota).

Von Bob Taylor ist der Ausspruch tberliefert, seine 300er-Einsteigerserie biete 90% vom
Sound der 900er-Edelserie fur nicht mal ein Drittel des Preises. Eine solche Aussage macht
deutlich, dass es in erster Linie die Konstruktion und die Bauweise der Gitarre sind, die in
einem viel groRerem AusmaR ihren Klang pragen als die verwendeten Holzer (Gerken et al.).
Taylor baut gute Gitarren, weil wir wissen, wie das geht. Und um das zu beweisen, haben wir
eine Akustik-Gitarre aus einer alten, vergammelten Palette aus dem Mull gebaut. Die Decke
stammt aus einem Abfallbrett, dessen Holzart sich nicht ndher bestimmen lieR. Sie wurde so
kunstvoll aus 6 Brettchen verleimt, dass man das kaum sieht, und die NagellGcher ... wurden
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mit eingesetzten Aluminiumscheibchen hervorgehoben. Diese Pallet-Guitar war eine der am
meisten beachteten Gitarren der Winter-NAMM-Show (Bob Taylor, ISBN 3-932275-80-2).

Die Platinum Beast klingt kraftvoll, warm und ausgewogen, mit samtiger Brillanz und zarten
Obertonen, die Evil Edge Mockingbird irgendwie schwachbristig, mittenarm, mit etwas
pragnanteren Bassen, daftr aber deutlich brillanter und obertonreicher. Dank der heifl3en
Humbucker hort sich das Ganze am Verstarker wieder ganz anders an, denn, kaum zu
glauben, beide Instrumente ténen jetzt nahezu identisch (G&B 8/06).

Vergleich: Gibson New Century X-Plorer vs. V-Factor: Uberraschenderweise zeigen sich die
Klangunterschiede am Verstarker weit weniger deutlich als im Trockentest (G&B 7/06).

Esche-Strat vs. Pappel-Strat: Nur "winzige Unterschiede” (G&B Fender-Heft).

Erle-Strat vs. Pappel-Strat: Unterscheiden sich nur um "feinste Abstufungen™ (G&B 10/04).
Squier-Stratocaster: Vergleich: Mahagoni-Korpus vs. Linde-Korpus: Mit Hals- bzw. Mittel-
Pickup klingen die beiden Gitarren nahezu identisch (G&B 5/06).

"Der 94-Amber (Pickup) transportiert namlich einen ausgepragten Strat-Ton — und das bei
voller Humbucker-GréRRe und eingepflanzt in eine 4 Kilo schwere Gibson Les Paul in der
typischen Mahagoni/Ahorn-Kombination. ... Insbesondere der Hals-PU erinnert in seiner
Tonférbung an eine ultrafette, vom Texas-Blues geschwangerte Stratocaster — ein Klasse-
Sound, den man nie und nimmer einer Les Paul zutraut" (G&B 11/07).

Aus einer Strat wird trotz Humbucker niemals eine Les Paul (G&B 2/00).

Mit Abstand der 'stratigste’ Gibson-Sound, der mir je zu Ohren kam. Nighthawk (G&B 5/09).
Dennoch tberrascht die PRS EG mit unglaublich authentischen Strat-Sounds; Mahagoni-
Hals, Palisander-Griffbrett, Mahagoni-Korpus (G&B 9/05).

"Der rein akustische Vergleich bringt gegenteilige Erkenntnisse zu Tage als der der Mexico
Classics beim damaligen Vergleich. Hier liefert die 50s Version das ausgeglichenere, offenere
und spritzigere Klangbild, wahrend die 60er mittiger, warmer und irgendwie braver tont."
(G&B 2/02). Uber die erwahnten Mexico Classics liest man: "Die 50er-Strat erzeugt ein kraf-
tiges, mittiges Klangbild, gezeichnet von knackigen, pragnanten Bassen, feinen ObertOnen
und einer gewissen Warme. Mit mehr Brillanz, lebendigerem Obertonspektrum offeneren
Mitten und etwas dezenteren Bassen présentiert sich die 60er-Strat." (G&B Fenderheft). Aber
auch: "Der direkte A/B-Vergleich bringt in der Tat nur winzige Unterschiede zu Tage."
(G&B Fenderheft, Mexico-Classics-Vergleich). In beiden Vergleichstest hat die 50er-Strat
einen einteiligen Ahornhals, dessen Oberseite das Griffbrett bildet, wahrend die 60er-Strat
einen einteiligen Ahornhals mit Palisandergriffbrett hat.

Lack-Haarrisse sind fur die Klangergebnisse von grofiter Bedeutung (Pipper, G&B 2/07).

Wir konnten ... eine 56er und eine 58er Les Paul Standard ausleihen, und fertigten genaue
Schablonen der Urformen und Konturen. Wir stellten dabei fest, dass das Historic-Collection-
Modell leichte Abweichungen zu den beiden Originalen aufwies. ... Da man an der Silhouette
(gemeint ist die Historic-Collection) nichts &ndern kann, sollte wenigstens die Deckenkontur
(Deckenwolbung) angeglichen werden. Mit einem Geigenbauer-Instrument nahmen wir die
exakte Kontur der alten Les Pauls und formten schliel3lich ein genaues Vorbild aus Holz. Aus
dieser Vorlage wurde wiederum die neue Kontur geformt. Eine aufwandige Prozedur, da man
mit kleinsten Hobeln und Ziehklingen arbeiten muss (Pipper, G&B 12/06).

Und sie haben sich ein goldenes Kalb gegossen, es angebetet, ihm geopfert und gesagt: Das
ist dein Gott (Bibel, der Herr zu Mose).
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Erle (Alder): Lieblich, weich, warm, zart, viele Obertone, zurtickhaltender Hohenanteil, fette
Basse, eher dezenter Bassanteil, kréftige Mitten, runder Mittenanteil, viel Sustain, akzentuiert,
schwammig, préasent, undifferenziert, ausgeglichen, voller Ton, dinner im Sound als Linde,
schnellere Ansprache als Esche.

Linde (Basswood): Weich, tiefe Mitten, schwammig, gute Ansprache, undifferenziert, leicht
mittig, &hnlich wie Erle, relativ wenig Sustain, warmer Klang, dem es an Spritzigkeit fehlt,
unaufféllig, druckvoll, eher dumpf klingend.

Pappel (Poplar): Klare Hohen, luftiger als Linde, unauffallig, runder Ton, wie Linde, aber
dunner, die Klangeigenschaften entsprechen denen von Linde, am ehesten mit Erle zu ver-
gleichen, allerdings fehlen Warme und Brillanz, crisper als Linde.

Ahorn (Maple): Attackreich, brillant, obertonreich, lebendig, viel Sustain, nicht warm, warme
Basse, fehlende Warme, mittenbetonter Sound, harter Sound, singender Ton.

Esche (Ash): Weich, rockig, sanft, bassig, brillant, mittig, nicht ausgeprégte Mittenanteile,
ausgewogen, lebhaft, druckvoll, stramm, warme Basse, langes Sustain, trocken, luftig, hart-
holzig, attack-reich, groRe Durchsetzungsfahigkeit (denn Esche ist von steifer Struktur),
spricht deutlich schneller an als Erle. Heller + obertonreicher + sustainreicher als Erle.

Sumpfesche (Swamp Ash): Ausgewogen, perfekte Balance von Brillanz und Warme.

Mahagoni (Mahogany): Weich, tiefmittig, sehr bassig, gutes Sustain, feine Brillanz, lieblich,
warmer Ton, warme Mitten,

Palisander (Rosewood): Kraftiger, harmonischer Klang, luftiger Grundcharakter, lockerer,
voller Bassbereich, glanzende Hohen. Rio-Palisander produziert eine ganze Oktave mehr
Obertone.

Neil Young: Ich bin der festen Uberzeugung, dass jede Note, die auf einer Gitarre gespielt
wird, auch irgendwie in ihr bleibt. Sie kommt zwar als Klang aus dem Korpus, ist aber immer
noch im Holz. Alles, was auf einer Gitarre passiert, bleibt in ihr und summiert sich zu einem
Gesamterlebnis (G&B 12/05). Chris Rea: Es ist schon lustig: Oft klingen ja die billigsten
Gitarren am allerbesten. ... Die Epiphone Byrdland ist 4000 Pounds billiger als die Gibson
Byrdland, und ich fiihle da keinen Unterschied — mal abgesehen vom Schriftzug auf der
Kopfplatte (G&B 12/05). Richie Sambora zum Thema Sound: "Aber du horst auch, dass
Hendrix einfach nur direkt durch den Verstéarker geht. Es sind seine Finger. Mit Jeff Beck ist
es dasselbe: Du kannst zwar seine Anlage und seine Gitarre benutzen, aber du wirst nie klin-
gen wie er. Es sind die Finger (G&B 11/02) Van Halen: Es liegt wirklich nicht am Equip-
ment, es sind die Finger (G&B 7/04). Eric Johnson: Mehr als 75% des Sounds kommen aus
den Fingern (G&B 5/01). Jeff Beck: Keine Faxen, kein Brimborium, nur die Finger (G&B
3/07). Jaco Pastorius: Piss off the amp and piss off the instrument. It's all in your hands
(G&B 1/06). Victor Bailey: Ich hatte mal die Gelegenheit, Jaco Pastorius' Jazz-Bass zu
spielen. Du kannst Dir nicht vorstellen, wie schlecht der war. Eine miese Saitenlage, und er
sang kein Stick. Ich war total enttduscht. Jaco merkte das, nahm den Bass, spielte, und es
klang einfach tierisch: Der Bass sang und knurrte (G&B 1/06). Snowy White: Peter Green
verkaufte seine Les Paul an Gary Moore. Ich habe mal mit ihm gejammt, und sie klang ganz
gut. Aber seit sie nicht mehr in den Handen von Peter ist, ist es nur noch eine ordinare
Gitarre; nichts besonderes mehr. Eine Gitarre ist nur solange groRartig, wie jemand Grol3arti-
ges sie spielt (G&B 11/07). Jan Akkerman: Auf die Hande kommt es an (G&B 1/07).
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Der grofte Teil der Saitenschwingungen soll an den Korpus weitergeleitet werden. Wird sel-
biger namlich mit ungehemmter Schwingungsenergie versorgt, entwickelt sich ein Maximum
an Ton und Sustain (G&B 12/05). Denn der Sattel soll die Schwingungsenergie maglichst
vollstandig auf den Hals tibertragen (G&B 6/07).

Die Konstruktion zeigt beachtliche Resonanzeigenschaften, nach jedem Saitenanschlag
schwingt sie intensiv und deutlich spirbar (G&B 9/06).

Schwingungstechnisch rangiert die MTML1 auf héchstem Niveau, denn die gesamte Kon-
struktion resoniert nach jedem Saitenanschlag intensiv bis in die letzten Holzfasern, woraus
ein langsam und kontinuierlich abklingendes Sustain resultiert (G&B 8/06).

Obwohl die Lag nach jedem Saitenanschlag ausgesprochen intensiv und lebendig schwingt,
dringt nur ein etwas kraftloses Klangbild ans Ohr. ... So dringt beispielsweise der Steg-PU
kraftvoll und mit viel Durchsetzungsvermdgen ans Ohr. ... Der Hals-Einspuler drickt kraft-
voll im Low-End und den unteren Mitten (G&B 12/06).

Nimmt man die Pensa-Suhr-Gitarre in die Hand und spielt sie einmal unverstérkt, so hort ein
einigermafen getibtes Ohr sofort wo's langgeht. ... Sowohl im Stehen als auch sitzend spiirt
man schon im Bauch das phantastische Schwingungsverhalten der hervorragend aufeinander
abgestimmten Holzer (Fachblatt, 6/88).

Da hier eine relativ grole Korpusmasse (3,9 kg) in Schwingung versetzt werden muss,
erscheint die Ansprache etwas beh&big und die Tone kommen nicht ganz so schnell aus den
Startlochern (G&B 7/06)

Die Gitarre schwingt intensiv, spricht direkt und dynamisch an, jeder Akkord oder Ton
entfaltet sich spritzig und lebhaft. Gewicht: 4,15 kg (G&B 8/06).

Weniger Masse l&sst sich besser in Schwingungen versetzen (Kortmann, gitarrist.net).

Trotz enormer Holzmasse (3,85 kg) spricht nahezu jeder Ton spritzig und dynamisch an und
entfaltet sich sehr zugig (G&B 7/06).

Dinnerer Korpus = weniger Bésse (G&B 4/04).

Korpus sparsam lackiert = runderer, pragnanterer Ton (G&B 7/05).

Ein schlanker Gitarren-Korpus macht auch einen schlanken Ton (G&B 7/02).

Der Ton einer Vollresonanzgitarre ist fragil und hat eine enorme Wucht (G&B 8/06).
Hohlkorpusgitarre = weicherer Klang (May).

Brian Setzer ist bekannt flr seinen extrem druckvollen, eben knalligen Sound, den nur
Archtops mit daflir geeigneten Pickups bieten konnen (G&B 8/06).

Halbmassive Gitarren klingen heller, transparenter, brillanter (E-Gitarren).

335-Sound: Ein warmer, fetter Ton, der durch die semiakustische Bausweise besonders im
Anschlag und Ansprechverhalten Glanzlichter verliehen bekommt (G&B 1/07).

Die 335 klingt in Alex Contis Handen nicht viel anders als seine Les Paul. Die Finger machen
wesentlich mehr aus, als man denkt (Richie Arndt G&B 9/07).

Danelectro: Hohlkorpus, ordentliches Sustain, das wohl dem Ahornhals mit seinem satten
Palisandergriffbrett zu danken ist (G&B 12/06).

Hohlrdume (in der Solidbody) haben keinen Einfluss auf den Klang (Lemme). To improve
the body's resonance, the core body is drilled with eleven 1,5"J cavities". (Duchossoir, Tele).
Die Hohlrdume in der Les Paul haben keinen Einfluss auf die Klangcharakteristik des Mo-
dells; wir haben das getestet (Henry Juskiewicz, Gibson-Prasident; Les PaulBook). Die Les
Paul Custom Classic bekommt durch die Hohlfrasungen eine perkussive und knackige Note
hinzuaddiert. Der Gibson Custom Shop bietet jetzt einige Modell auch als sog. Chambered-
Varianten an. Was also dazumal aus dem einfachen Grund der Gewichtsersparnis eingefihrt
wurde, bekommt jetzt eine ganz neue, tonale Bedeutung (G&B 8/07).
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Die Strom-Brettgitarre ist in erster Linie ein akustisches Instrument. Die Hélzer machen den
Klangcharakter aus, die Pickups nur zu ganz geringem Teil. Und so kann ein Humbucker der
Strat mit Erle- oder Eschekorpus noch lange nicht die charakteristische Klang- und Attack-
Entfaltung austreiben (G&B 02/00). Edward van Halen: Die Jungs in der Band mochten den
Sound der Stratocaster nicht, weil er von Natur aus so dinn ist. Also baute ich einen Hum-
bucker ein (G&B 9/02)

Gary Moore: Manche Leute glauben, dass in 'Ain't nobody' eine Stratocaster zu héren ist, in
Wirklichkeit handelt es sich jedoch um meine eigene Signature Les Paul (G&B 7/06).

Jimmy Page hat das erste Led-Zeppelin-Album komplett mit einer Telecaster eingespielt;
der Gitarrensound dieses Albums ist exakt wie der einer Les Paul (G&B Fender-Heft).

Mark Knopfler: Wenn ich einen dickeren Klang méchte, benutze ich meine Les Paul — was
nicht heit, dass ich das nicht auch mit einer Stratocaster machen konnte. Auch wenn B.B.
King auf einer Fender spielt, klingt's trotzdem nach Gibson Lucille (G&B 9/06).

Les Paul Custom: Einteiliger Mahagoni-Korpus (The Gibson).

Die Gibson-Konstrukteure fertigten um 1952 herum Prototypen ihrer ersten Solidbody-Gitar-
re, der Les Paul an, die komplett aus Mahagoni bestanden. Diese Konstruktionen konnten sie
klanglich jedoch nicht zufrieden stellen und animierten sie zu weiteren Versuchen mit ande-
ren Holzern. Das Ergebnis war ein Mahagoni-Korpus mit Ahorndecke (Day et al.).

Les Paul: Meine ldee war damals, die gesamte Gitarre — also Kopfplatte, Hals und Korpus —
aus dem gleichen Stiick Holz zu bauen. Sie haben es nicht gemacht. Als ich den Président von
Gibson fragte, warum nicht, sagte er: "Weil es so preiswerter ist" (G&B 9/05).

Gibson Les Paul: "Auch die Wande von E-Fach und Schalterkammer bringen Erschrecken-
des zu Tage: Stellenweise regelrecht ausgefranst, entsteht der Eindruck, das zu entfernende
Holz habe man herausgesprengt... Gerade noch tolerieren kann ich indes den aufgrund der
Deckenwolbung vollig schief in seiner Kammer hausenden und die Frasungswand berihren-
den PU-Schalter..." (G&B 12/06). Nur der Preis scheint im Sollbereich zu sein: 2655,-- Euro.
Lester Polfus auf die Frage, ob er sich je héatte vorstellen kdnnen, dass seine Les Paul eine
solch erfolgreiche Gitarre wird: "Aber sicher. Ich habe von Anfang an diese Gitarre geglaubt”
(G&B Gibson-Heft). Aber auch: "Uberhaupt nicht. Dass diese Gitarre 60 Jahre spater so
popular sein wirde, hétte ich nie gedacht.” (G&B 9/05).

Das Image alter Les Pauls wurde von einschlagigen Handlern systematisch aufgebaut, die
den Jahrgangen 1958/59 einfach einen legendéren Sound andichteten (Carlos Juan, Vintage-
Héndler, im Fachblatt Musik-Magazin, 1996).

Bei genauerem Hinsehen bzw. Hinhoren entpuppt sich "Vintage" weitgehend als leere
Worthlilse, die nicht selten dazu dienen soll, fragwurdige Produkte zu iberh6hten Preisen zu
verkaufen (Lemme).

Die meisten Vintage-Instrumente sind im Original-Zustand fur eine seridse Buhnen-Arbeit
nicht brauchbar, und wenn man sie brauchbar macht, sind sie nicht mehr vintage. Die Mei-
nung, dass alles gut oder besser wird, weil es 50 Jahre alt ist oder ein Spaghetti-Logo hat, ist
langst reparaturbedirftig (Carlos Juan, Vintage-Handler, im Fachblatt Musik-Magazin, 1996).
Kevin Walker: Ich wirde nie eine Gibson kaufen, die nach 1972 gebaut wurde ... Den einzig
guten Sound hat das Vintage-Zeug (G&B 5/06).

Na ja, ein Stiick Holz mit 6 Saiten drauf — das darf man nicht tberbewerten. Pat Metheny
uber seine Gitarre (G&B 6/08).

Sicher ist, dass nichts sicher ist, und darum bin ich vorsichtshalber misstrauisch (Valentin).
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